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;,Regresaremos a...
LA LUNA?
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Esta historia comenzo
hace mucho, mucho
tiempo... A7 ~.

Cuando un grupo de 3 \
astronautas (Armstrong, |
Coallins y Aldrin) salieron del /
planeta Tierra y lograron -z
llegar a la Luna. o™

Esa mision se llamo 147 s Desda

APOLO 11 ,’ 1969 hasta 1972, el

¢ programa APOLO llevo
12 astronautas que
\ descendieron en

N nuestro satélite

~

™ -

-
N\




Pero.
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Luna? porque hay...

cha chan,
cha channnn
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Histéricamente fueron los
paises a través de sus

AGENCIAS ESPACIALES
Algunas son muy conocidas.

"' ¢Quiénes arman proyectos

para viajar al espacio?

En la actualidad hay proyectos
conjuntos ENTRE PAISES, lo que
permite sumar a los cientificos de
diferentes lugares y hacer un poco mas
facil el financiamiento, es decir pagar
entre todos una tecnologia que es muy
cara.

Un ejemplo es ESA, que reune a los paises
de la Unién Europea.

(s,
\\K\Kk & e S a Esta integrada por 23
\&f Estados Miembros:
la mayoria de paises de
e el el LU M Europa Occidental y Oriental

También hay PROYECTOS PRIVADOS
que muchas veces colaboran o son
contratados por las agencias espaciales.

La agencia espacial Argentina se llama
CONAE , juntos a ARSAT y a INVAP han
desarrollado y producido varios satélites
que han sido puestos en 6rbita.

Algunos ejemplos

SpaceX — desarrollo de un sistema de transporte espacial totalmente
reutilizable, también fue seleccionado por NASA para el desarrollo del
moédulo de aterrizaje lunar de Artemis.

Blue Origin — turismo suborbital tripulado.

Boeing — nave reutilizable disenada para transportar astronautas y
carga hacia la orbita terrestre baja (la Estacion Espacial Internacional)

Virgin Galactic — turismo suborbital para experimentar la ingravidez y

INVAP




LLegar a la Luna no es facil,
necesitas muchos cientificos e
ingenieros trabajando y también
mucho dinero para poder producir
la tecnologia que necesitaras
para realizar la misién.

Varios paises han enviado
artefactos a la Luna, pero enviar
seres humanos es mucho mas
complejo.

En la actualidad dos proyectos se
destacan para llegar y
establecerse en nuestro satélite:
por un lado Artemisa, liderado
por la Nasa y la ESA y por el otro
el Programa Espacial Chino.

Pero comencemos por el principio...

Para eso debemos salir de la Tierra y ¢ adivinen qué?

jEso tampoco es facil! La gravedad de nuestro planeta hace que nos
mantengamos pegaditos a ella y, para vencerla, es necesario fabricar
naves con potentes motores y gran empuje. En la época del Programa
Apolo desarrollaron el Saturno V, un cohete super poderoso que podia
impulsar grandes cargas.

Tenemos que tener en cuenta que no es o mismo enviar sondas o
satélites que pueden ser grandes como una caja de zapatos o un auto
pequefo, que transportar personas. Para enviar seres humanos,
necesitamos equipar al médulo donde se encuentran los astronautas
como si fuera una casa rodante, con todo lo necesario para sobrevivir al
viaje y regresar a la Tierra.

Ademas, por si llegara a haber algun inconveniente, debe tener
sistemas de seguridad que los ayuden a salir de la capsula.

Por eso el cohete debe tener mucho empuje para lograr sacar al médulo
de la Tierra y direccionarlo hacia la Luna.

&Y por qué no usar el Saturno V?

Porque desde que se llevaron adelante las misiones Apolo hasta ahora
paso tanto tiempo que la tecnologia cambié.

Por esa razén hubo que pensar en un nuevo cohete con los ultimos
adelantos, que nos permitiera llevar de manera mas segura a los
astronautas a la nueva aventura.




Ahora... a salir de la TIERRA

Una familia de cohetes es un conjunto de lanzadores que comparten un disefio base, como por ejemplo: tecnologias, etapas, motores, didmetros, etc.
Se ofrecen diferentes variantes que permiten cubrir distintas carga y misiones.

El nombre de la familia de cohetes que NASA El nombre de la familia de cohetes que China ya
PROGRAMA ya utiliza para misiones al espacio se llama PROG RAMA utiliza para enviar misiones al espacio se llama

ARTEMISA SLS - Space Launch System. CHINO Larga Marcha.

Gran parte de este cohete son sus tanques de Estos cohetes no son reutilizables.
combustible. Algunos de ellos caen en la Tierra Las versiones reutilizables estan en fase
y se pueden volver a utilizar. de desarrollo.

! !

i

Block 1 Block1 Crew B Block 1 Cargo Block 2 Cargo Block 2 Crew
Cohete tripulado  Lanza la capsula Cohete no Evolucion del Evolucion del
y de caprga Orién y también tripulado. Block 1. Block 1.
Lanza capsula lleva carga con  Lleva cargas mas Preparado parael Preparado para el
Oridn. mas volumen. voluminosas espacio profundo espacio profundo

Artemisaly Il No volo No volé En desarrollo En desarrollo
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PROGRAMA
ARTEMISA

¢ Qué proyectan?
La idea principal es lograr instalar una base pe

Primero una base en érbita lunar.
Su nombre es Gateway.

Permitira probar las tecnologias y
habilidades para que los seres
humanos podamos estar largo
tiempo en el espacio profundo.

Mas adelante, planifican establecer refugios
en la superficie de nuestro satélite, en donde
haya una poblacién permanente

m dedicada a la investigacion y
w T ETemiT” © aotras actividades como
e por ejemplo la mineria.

-3

Y por fin proyectan usar las instalaciones
y la experiencia como un primer

paso para realizar
misiones humanas a Marte. ﬁ

Pero para esto... falta mucho.

' ¢como planean hacerlo?

Los astronautas saldran del planeta gracias al gran
cohete SLS.

El equipo, compuesto por 4 tripulantes,
viajara en la punta de la nave,
dentro de la capsula Orion.

Descenderan en la superficie con el médulo alunizador,
su nombre es HLS, que en inglés significa Human
# Landing System (Sistema de aterrizaje humano)

Es el programa impulsado por NASA para que los seres humanos podamos
regresar a la Luna.

Un plan tan ambicioso no lo realiza una sola agencia espacial. El proyecto cuenta
con el apoyo y las alianzas internacionales para poder llevarlo adelante.
Contribuyeron a la realizacion de Artemisa: la Unién Europea a través de la
agencia espacial ESA, varias agencias espaciales de distintos paises y también
colaboraron empresas que aportaron el disefio y desarrollo de tecnologia.

Y.. ¢vanairenel
primer intento a la Luna?

Por supuesto que no. El programa cuenta con distintas fases:

Artemisa | (2022): Fue un ensayo no tripulado de la capsula Orién que consistio
en dar una vuelta alrededor de la Luna. En él se probaron equipos y sistemas de
seguridad. En el médulo se enviaron maniquies con sensores para evaluar el
efecto de la radiacién en el cuerpo humano.

Artemisa Il (2026): Mision tripulada, duracion total de 10 dias.

Es un sobrevuelo lunar tripulado, para probar sistemas en el espacio profundo.
Christina Hammock Koch es una astronauta e ingeniera

estadounidense y la primera mujer designada para

orbitar la Luna a bordo de la mision.

La mision:
Luego del despegue, los astronautas quedaran
orbitando cerca de la Tierra por unas 24 hs.

En ese momento probaran equipos, soporte vital
y comunicaciones.

Pasada esa etapa, los cohetes impulsaran la
capsula Orion hacia la Luna. Viajaran unos 4
dias hasta llegar a nuestro satélite.

En unas 3 hs, la nave completara la vuelta a W'SEMAN GLOVER
la Luna, pasando por el lado oculto. KOCH, HANSEN

P . . Regre.
Regresaran a la Tierra y descenderan en el °°21a Luna

océano Pacifico, donde los estaran esperando.

Artemisa lll: Se planifica como la primera misién para alunizar desde las misiones
Apolo. Ira al polo sur de la Luna.

Artemisa IV en adelante: Se planifica comenzar a utilizar la estacién espacial
Gateway. La NASA comunicd que no sera antes de septiembre de 2028.




PROGRAMA

PROGRAMA CHANG'E

En enero de 2004 comienza oficialmente el Programa Chang’e U
o programa Chino de Exploracién Lunar (en inglés CLEP)
Para llevarlo adelante, China dividié el proyecto en 4 fases:

Fase | - orbital 2007-2010 a 2011

Plantea colocar sondas en orbita lunar para hacer mapas e investigar
nuestro satélite

2007- Chang’e-1: primera mision lunar china; primeros mapas y
mediciones del terreno.

2010- Chang’e-2: mapas mas detallados

Fase Il - alunizaje suave y rover 2013-2019
2013- Chang’e-3: alunizaje y despliegue de rover

2019- Chang’e-4 : primera vez en la historia que se realiza

un alunizaje y operaciones con un rover en la cara oculta.

Este avance se pudo lograr gracias al satélite de comunicaciones
Quequiao, colocado del lado de la Luna que nunca vemos.

Fase lll - retorno de muestras 20202024

2020 — Chang’e-5: retorno de muestras desde la Luna a la Tierra.
Una maniobra compleja, consiste en: lograr que el moédulo que sale de
la Luna, se encuentre con el médulo de servicio que esta orbitando,
pase las muestras y luego el modulo de servicio regrese a la Tierra.
jTodo esto de manera robatical

2024 — Chang’e-6: Por primera vez traen a la Tierra muestras de rocas
desde la cara oculta.

Fase IV - polo sur y prueba de tecnologia 20262028
2026 — Chang’e-7 (programada): exploracion del polo sur buscando
hielo de agua en crateres con sombra permanente.

2028 — Chang’e-8 (programada): Ensayos de tecnologias para
aprovechar recursos de la superficie y construir entornos habitables.

China cuenta con dos programas distintos de exploracién lunar.
“Chang’e -programa roboético de exploracion lunar (sondas sin tripulacién) que

llevan el nombre de la diosa de la Luna.

- “Programa de exploracion lunar tripulada” -proyecta llevar humanos a la luna.

La estrategia China es trabajar en el terreno en forma remota.
Planifican ir con tripulacion humana en una segunda instancia.

¢y las misiones tripuladas?

PROGRAMA DE EXPLORACION LUNAR TRIPULADA

Se planifican para el 2030. Por ahora estan preparando las naves y los dispositivos que
permitiran llevar a los taikonautas a la Luna y habitar en el terreno.
Taikonauta es el nombre que los chinos le pusieron a sus viajeros espaciales.

¢,como planean hacerlo?

El programa tripulado se divide en 6 fases o etapas. Actualmente se encuentran iniciando
la fase 4 y planifican, para el 2026, comenzar con los vuelos orbitales de prueba.

Mengzhou y Lanyue son las dos piezas principales del sistema
tripulado chino para llegar a la superficie lunar.

%ﬁ Mengzhou
Es el vehiculo de

transporte tripulado que llevara a los
taikonautas desde la Tierra hacia la

Orbita lunar y después los traera de

regreso a la Tierra.

Puede operar en érbita baja como
reemplazo moderno de Shenzhou,
el médulo en el que actualmente los
taiconautas viajan a la estacion
espacial China, Tiangong.

Shenzhou (##1)

Es la capsula/nave tripulada
que se utiliza actualmente .

s
Tiangong (X'=) s S
Es la actual estacion

espacial China .

Es el “lander lunar tripulado”,

es decir el vehiculo de descenso y
ascenso. Transporta a los taikonautas
desde la orbita lunar hasta la superficie y
de vuelta desde la superficie a la orbita

Durante una mision :

¢ Sera el vehiculo en el que los taikonautas
realizaran el alunizaje (descenso
controlado) y el despegue lunar (ascenso).

* Servira como plataforma de operaciones
en la superficie. Un espacio habitable
temporal que les proporcionara refugio,
energia y comunicaciones.

* Permitira transportar elementos de
operacion a la superficie como rovers




Los astronautas de la misiéon Apolo se quedaron

E S t a V e Z algunas horas en la Luna.
- Esta vez la idea es mucho mas arriesgada, planean

montar colonias en la superficie lunar que permitiran

y 4 n [
N I n VI It que cientificos vivan y trabajen durante un tiempo en
nuestro satélite.

- No hay agua en
-~ estadglféguido

- No hay aire para
respirar

- No hay alimentos

Y entonces.::
¢,COmMo
hacemos? =



Como conseguir

AGUA

Los cientificos descubrieron que existe agua en la
Luna.

Claro que no hay ni charcos, ni una laguna. El
agua no esta en estado liquido, esta congelada y
se encuentra en lugares muy frios donde no da la
luz del Sol.

Investigando encontraron que el Polo Sur de la
Luna es el sitio ideal donde buscarla, ya que
algunos de sus crateres estan siempre a oscuras.
Por eso, los proyectos estan avanzando con la
idea de colocar colonias en el Polo Sur Lunar.




COmMo consequir

AlIR

En la Luna, practicamente no hay atmdésfera y no
podemos respirar. Estamos muy acostumbrados a
ver a los astronautas caminar por la superficie con
sus cascos y mochilas. Sin embargo, seria muy
incomodo estar todo el tiempo dentro del refugio
con tan enorme traje.

Para permitirle a los astronautas habitar las
colonias lunares, necesitamos prepararlas con
oxigeno para respirar y una temperatura
soportable.

Una de las ideas que tuvieron los cientificos es
aprovechar el oxigeno que compone las rocas.
iiiSil!! casi la mitad de la materia de las rocas es

al liberarlo se podria utilizar para respirar y como
combustible para que despeguen las naves.

oxigeno que esta a}rapgdo con otros Qlementos Y, : PRQIYECTO DE‘T SPORTE 6E OfoEN ( 5

POLVO LUNAR EL MISMO POLVO..

(REGOLITO) % ?sm OXIiGENO




Como conseguir

ALIMENTO 8

Al principio los nuevos habitantes de la Luna
recibiran alimentos desde la Tierra, pero la idea es
gue puedan producir gran parte de su comida.
Estamos acostumbrados a ver en los patios o
balcones plantitas en macetas con tierra y regadas
con agua. Pero esto en la Luna no es posible.

Como en nuestro satélite no hay tierra que se
parezca a la nuestra y el agua es muy poca, van a
cultivar las plantas en lugares especiales con las
raices al descubierto y salpicandolas con la cantidad
justa de agua con nutrientes. A este proceso se lo
llama aeroponia.

En la Estacion Espacial Internacional, los astronautas

cultivan plantas, s6lo que con las raices sumergidas
en agua. Esa técnica de cultivo se llama hidroponia.

PROVISIONES
DE LA TIERRA




Como vivir en

LA LUNA

Los nuevos habitantes necesitaran refugios para
Vvivir en nuestro satélite. En un primer momento

seran los modulos espaciales los que serviran de
resguardo, pero el objetivo es armar colonias

estables. Para eso se esté trabajando en grandes

impresoras 3D que usaréan el regolito (polvo lunar)

como material para armar estas estructuras que

protegeran a los astronautas del frio, del calor y

de los rayos de Sol que pueden ser muy dafiinos.

Los proyectos proponen a futuro construir:

viviendas, laboratorios y bases desde donde

naves espaciales despegaran para explorar - _
otros planetas. B e ity Sy B e B R S

PROYECTQ'DE \(NI’ENDA‘CONS'I'RIHDA EN 3D -

PROYECTO DE S
MODULO LUNAR i S

\
o)
&

PROYECTO DE COLONIA @



Esta historia
continuara.

los proximos anos
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