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Les presentamos nuestros ARCONES ASTRONOMICOS en los
que podran descubrir un surtido repertorio de propuestas, activi-

dades, recursos y materiales para facilitar sus practicas educativas.

Teniendo en cuenta los lineamientos y sugerencias de los disefos
curriculares seleccionamos recortes y progresiones de contenidos
para ofreceles propuestas pensadas especificamente para cada
ciclo de los diferentes niveles del Sistema Educativo.

Cada Arcén contiene:

p Una pregunta motivadora.

% Sugerencia de un tema o recorte de la realidad para
investigar con los alumnos.

' Alcance de los contenidos.

Propuestas de actividades para el aula.

Z§ Accesos a recursos multimedia en linea de distintos
+  formatos (videos educativos, recorrido por el espacio en
realidad virtual, narraciones, podcast etc.)

Los invitamos a leer esta publicacion con material de apoyo para
docentes, en la que intentamos volcar un panorama general de
los contenidos astronémicos a desarrollar.

Nuestros Arcones estan repletos de recursos y actividades para
que ustedes, los que mejor conocen los intereses y necesidades
de sus alumnos, puedan elegir y planificar el mejor proyecto para
descubrir el Universo.
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PRIMER CICLO ESCUELA PRIMARIA
La Tierra un punto del Inmenso Universo

PREGUNTA:
iDdnde esté el planeta Tierra?

IDEA BASE
La Tierra es uno de los planetas del Sistema Solar y uno de los
astros que integran el Universo.

ALCANCE DE LOS CONTENIDOS

Observacion y descripcion de cambios y permanencias en la apa-
riencia del cielo diurno y nocturno.

Aproximaciones al conocimiento del Sistema Solar:

El Sol es una estrella.

Planetas del Sistema Solar

La Tierra como un planeta

La Luna satélite natural de la Tierra

Otros integrantes del Sistema: Meteoritos

Instrumentos para investigar: telescopios, lupas, microscopios.

PROPUESTAS

Las preguntas de Martita

Serie de divulgacion astronémica dirigida al pdblico infantil.
Martita es simpatica, célida, desopilante, divertida.

Buscando las respuestas a sus interminables preguntas los chicos
recorren y descubren junto a ella el Universo.

Disponibles en @Planetario BA Youtube

El Inmenso Universo de Maria Chiquita

Martita nos cuenta la historia una nena muy curiosa que descubre
distintas formas de investigar el mundo que la rodea, desde las
mas pequenas maravillas que encuentra en el desvan de la casa
de su abuela a los mas lejanos y misteriosos astros del Universo.
Version literaria disponible en @Planetario BA Issuu

Video narrado en @Planetario BA Youtube

Videos 360
Experiencia de realidad virtual
para llegar muy lejos sin salir
del cole o de casa.

Viajemos por el Sistema Solar
Maravilloso Universo
Funky 360

jPara ver con o sin lentes de realidad virtual!

Disponibles en @Planetario BA Youtube



https://www.youtube.com/playlist?list=PL87es0vU-qCfZv9hzuJsaCDm9pr2XMO0k
https://issuu.com/planetarioba/docs/chiquita_terminado_compressed__1_
https://www.youtube.com/channel/UCe2NlfG7HtbcC_o1fb5W_cQ
https://www.youtube.com/playlist?list=PL87es0vU-qCfhskQMeeiiFSFOfZU4Oe9r
https://www.youtube.com/watch?v=_moAmy0izmk&list=PL87es0vU-qCfhskQMeeiiFSFOfZU4Oe9r&index=15&t=24s
https://www.youtube.com/watch?v=xdURfh5OPjQ&list=PL87es0vU-qCfhskQMeeiiFSFOfZU4Oe9r&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=kMVV6YjaGM4&list=PL87es0vU-qCfhskQMeeiiFSFOfZU4Oe9r&index=4&t=16s
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' completa. En realidad son 365d y dlaS

Aqui esta la
Tierra

Durante miles de afios se pensé
que la Tierra era el centro del
Universo. Luego descubrimos
que era un planeta mas, girando
alrededor del Sol.

Un poco
de historia

Aunque no lo puedas creer, en la

Sabemos que su forma es ., antigliedad los griegos ya lo
esférica, parecida a la de una ("COmO te das sabian y hasta pudieron calcular
pelota. Podemos ver imagenes de cuenta su tamano sin tener instrumentos
nuestro planeta, tomadas desde el que es complicados. Sélo necesitaron
espacio y de esa manera no nos red o n d a [ | hacer cuentas sencillas y saber un
queda ninguna duda. poco de geometria.

u Como los demas planetas la Tierra es inquieta, gira
_l A move rse ! sobre si misma y se mueve alrlededor ::lel lgol. I

jAgarrate fuerte que vamos muy El movimiento de traslacion
rapido! alrededor del Sol y la inclinacién

La Tierra se mueve en su 6rbita del eje de la Tierra determinan
alrededor del Sol a una velocidad las estaciones del aino:
media de 107 219 km/h. otono, invierno,

(el equivalente a recorrer la primavera, verano.

distancia entre la ciudad de

Buenos Aires y el delta de Tigre Afelio

en 1 segundo)

Lo que llamamos “afno” es el NOCheS

tiempo que tarda en dar una vuelta

(mas Tejos del Sol)

A

Distancia media Tierra — Sol
casi 150 millones de km
Se conoce como

Unidad Astronémica

6h y para ser mas precisos: 365d
5h 48m 45.22s

Esas horas que “sobran” se van
acumulando y cada 4 se completa A medida que la Tierra rota

un dia, que se agrega al mes de sobre su eje, el Sol va La Tierra gira de oeste a este, por
febrero; son los afios bisiestos. iluminando diferentes puntos de eso vemos salir al Sol por el este y
Sin sumar ese dia, el calendario se la superficie determinando la ocultarse por el oeste.

desfasaria. sucesion de dias y noches. iQué lio!

tierra

N o e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e o = =




LA TIERRA

Aire / Rocas / Aguayy... iVIDA!

tierra

I
I
./ B |
f / 5= Hablar de la Tierra es hablar de un |La Tierra como la conocemos
\ L planeta muy especial. depende de cédmo estos |
\ \\ \ : 74 Las caracteristicas que aqui componentes se relacionan e |
&7 WD ) encontramos no las hemos hallado  |interactuan formando un verdadero
\ ‘ en ningun otro lugar conocido. “sistema”.
Aire, agua, rocas y vida son los |
componentes esenciales de |
nuestro mundo

Y hace 4.500 millones de anos ... bueno, afio mas... aflo menos

¥
F
Sucedié algo muy importante para En estas condiciones, donde Eran microscépicos, pero -
nosotros: <, ., hosotros no podriamos sobrevivir, cambiaron la Tierra para siempre.
ise formo Q aparecieron los primeros seres
la Tierra! ) vivos. Surgieron en el fondo de los .
mares primitivos. (,SAB'AS QUE EN LA

Pero tenés que tener en cuenta ATMOSFERA
que no era como la conocemos. ,
PRIMITIVA NO HABIA

Fue pasando el tiempo y poco a
OXIGENO?

poco se fue enfriando. Dejaron de
caerle tantos cascotes (meteoritos)

Estos primeros seres vivos, (como
las plantas en la actualidad)

y se solidificé la corteza.

produjeron el oxigeno que cambid
la atmosfera de la Tierra y permitié
la evolucion de formas de vida
cada vez mas complejas. /

770 al fin llovio!

y se formaron los -
primeros mares ‘t%

La Tierra posee una caracteristica En el agua, el aire, sobre y debajo Todos ju_ntos forman la |
que la distingue de los demas del suelo, los seres vivos han biosfera
planetas del Sistema Solar colonizado casi todo tipo de No se trata sélo de nameros. Las |

) , ambientes, desde los hielos polares, o rencias de tamarios, colores y |
a|bergar una increible selvas, desiertos, montafas y sitios formas de vida son muy amplias. |

tan poco acogedores como coladas .
VARI EDAD DE de lava o aguas termales super Algunos organismos pueden

FORMAS DE s ety

VI DA jExisten cientos de inorganicas (como las plantas) o
millones de necesitan alimentarse se otros )
especies! seres Vivos.




LA TIERRA

I Aire = ATmosrFera

I Es la capa de gas que recubre a un
| astro. En nuestro caso, la

| atmésfera de la tierra se encuentra
| compuesta por diversos gases:

| Nitrogeno (78%)
el que mas abunda
Oxigeno (21%).

El 1% restante esta compuesto
por varios gases en muy
pequenas cantidades: Argon,
Didxido de Carbono, Helio, etc.

No es una capa uniforme, los
gases que encontramos varian
segun la altura.

I

I

I

I

I

I

I

I Importancia: nos protege de las

| radiaciones del Sol, regula la

| temperatura, nos permite respirar,

| Y en ella suceden todos los

| fenémenos meteorolégicos que
conocemos como el viento, la

| lluvia, los relampagos.

's | A ATMOSFERA

"\ _ES NUESTRO

I *"ESCUDO

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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Rocas - Geosrera
Tiene una superficie sélida y activa.

R ES UN PLANETA
\ " ROCOSO

El relieve es muy variado.

Hay montanas, valles, mesetas,
llanuras, y hasta cordilleras y
profundas fosas en el fondo del
océano.

|

Mas hacia el interior de la Tierra las
rocas se funden debido al intenso
calor y a la presion. Es el magma,
que cada tanto sale a la superficie
en las erupciones volcanicas.

El centro de la Tierra es un nucleo
de hierro y niquel, el interno sélido
y el externo liquido y muy caliente.

La superficie de la Tierra parece
estable, pero en realidad esta
flotando sobre el magma.

Los continentes se asientan sobre
placas que encajan unas en otras
como las piezas de un
rompecabezas. Se llaman placas
tectonicas

- condensacion

, o8
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evaporacion |
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|
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Agua - nibrosFeRrA

|
. . I
El agua es indispensable para los |
seres vivos y el funcionamiento de
los ecosistemas. Sin ella, la Tierra |
no seria un planeta tan especial. |
I
I

La mayor parte de la superficie de
la Tierra esta cubierta de agua
salada, son los mares y océanos.
Rios, lagos y glaciares contienen el
pequeno porcentaje de agua dulce |
de nuestro planeta. También hay
agua bajo la superficie.

I
I
El agua permanece en ciertos I
lugares més tiempo que en otros. |
Las aguas superficiales (rios,
arroyos) se renuevan bastante |
rapidamente, en cambio las aguas |
subterraneas necesitan miles de
anos para renovarse. Una gota de
agua puede pasar 3.000 afios en el
fondo del océano antes |
evaporarse, pero pasa un I
promedio de apenas ocho dias en
la atmédsfera antes de volver a caer
en la Tierra.

El agua se recicla permanentemente |
pero su cantidad no varia.

EL AGUAES

/" El agua no se queda quieta, cambia de estado entre liquido, solido ) SIEMPRE LA MISMA
. (hielo) y gaseoso (vapor de agua) y circula por todo el planetaenun ' DESDE EL OR'G EN

' ciclo permanente en el que se entrelazan la vida, las rocas y el aire. ,; DE L A TI E R R A
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tierra




LA TIERRA

movimiento de rotaciéon/

La incansable Tierra se la pasa
ROTANDO todo el tiempo.

Pero no nos damos cuenta que se
mueve! !

La rotacién no se percibe porque el
movimiento es uniforme (no acelera ni
desacelera) y la atmdsfera acompana.

Pero SI’! !
Nos damos cuenta!!

el Sol sale todas las mafnanas en direccion Este,
al mediodia esta en lo alto del cielo y se oculta
por la tarde hacia el Oeste.

& -

Lo mismo pasa con la Luna‘ ey
y los planetas visibles en el cielo @

y con las estrellas.

EL CIELO PARECE MOVERSE!!!De Este a Oeste
Pero es solo un movimiento aparente.

SE MUEVE!!!!]

Como estamos

parados en la Tierra, 1
N O nos damos -
cuenta que se .
mueve L]

En realidad, LA TIERRA ESTA ROTANDO
en sentido contrario, DE OESTE A ESTE.

o Eje de
23'6'7/ _hotécién

Sentido de

la rotacion

Plano de la
traslacion de la
tierra
alrededor del
Sol (ecliptica)

El eje de rotacién esté inclinado 66° 33’ respecto
del plano orbital o ecliptica.
El eje determina 2 puntos: Polo Norte y Polo Sur.



LA TIERRA

movimiento de rotacidon/

» ¢Por que

/]
S
©
|

gira la Tierra?

La nube comenzé a contraerse, aplanandose
hasta convertirse en un gigantesco disco que
giraba mas y mas rapido

La razén por la cual tantos objetos
estan en 6rbita alrededor del Sol en

casi el mismo plano (ecliptica) y en lﬂ.
la misma direccién es porque AT

todos se formaron a partir de
este mismo disco.

Hace casi cinco mil millones de anos,
nuestro Sistema Solar tuvo sus comienzos
como una vasta nube de polvo y gas.

El Sol se formd casi en el centro. Alrededor,
gas y polvo formaron un disco turbulento y
giratorio dando origen a los planetas, las
lunas, los asteroides y los cometas.




LA TIERRA

movimiento de rotacidn/

e

=y,
F il

Pero entonces... jtodos .
en la Tierra estamos “
girando rapidisimol!l!!

s

=

Y..... Depende. ;,.r

¢Depende de qué?  “~

Del lugar donde estés parado

e —

En el ecuador, nos desplazamos a
1 674,364 km/h 4

Y en los polos? A Okm/h f ey
Pero entonces... i' ' Ecuador
rota o no rota? | 4 :
Claro que Sil!

En los polos, la Tierra rota
pero no nos desplazamos.

1275kmvh

-

¢Cuanto tiempo tarda la Tierra
en completar una vuelta?

La Tierra completa una rotacién en 23hs 56m 4s
es lo que llamamos Dia sidéreo ya que es el
tiempo que le lleva a una estrella a volver a estar

IF ~ ré ]
‘¢ Sabias que el dia de la Tierra se alarga?

Los cientiycos estiman que en los primeros tiempos de la vida de la Tierra el dia sélo duraba
unas 6 horas. Hoy se sabe que cada afno, el dia se alarga 23 microsegundos.

La Luna se aleja de la Tierra a una velocidad de unos 38 mm/afio, produciendo en la Tierra un
dia méas largo unos microsegundos cada afno.

La Luna se formé mucho mas cerca de la Tierra de lo que esté hoy en dia. A medida que la
Tierra gira, la gravedad de la Luna hace que los océanos parezcan subir y bajar. Son las mareas.
El Sol también tiene efecto sobre las mareas pero no tanto como la Luna. Todo esto determina
que la rotacién vaya disminuyendo algo su velocidad. Y la Luna se aleja un poco mas.

Con relojes atdbmicos extremadamente precisos se puede medir exactamente cuanto disminuye
la velocidad de la rotacién. Dentro de 100 afios, un dia tendrd unos 2 milisegundos més que hoy.
Dos milisegundos signiyca 1/500 de un segundo, mucho menos que un abrir y cerrar de ojos.

De modo que no hay que preocuparse ya que las cosas no cambiaran demasiado!!




LA TIERRA

movimiento de rotaciéon/

Consecuencias del movimiento de rotacion

@ Dia Y NOCHE

Como consecuencia del movimiento de rotacion se suceden los dias y las noches.
La mitad del globo terrestre queda iluminada por el Sol, en dicha mitad es de dia mientras que en el

lado oscuro es de noche.

O o

- - -

El dia y la noche son muy importantes, organizan nuestra vida cotidiana!!!
Si bien el dia tiene 24 horas, la cantidad de horas con luz solar y con oscuridad (noche) varia.

El movimiento de rotacién, |la inclinacién del eje terrestre, la latitud del lugar y el
movimiento de traslacion, TODO JUNTO, determinan la diferente duracién del dia y de
la noche en los diferentes lugares de la Tierra, a lo largo del afio.

En el ecuador, a 0°
de latitud, el dia'y
la noche tienen la
misma duracion,
12 horas.

\.En cambio, a los 90° de
3 . latitud, es decir en las
. UBWE¥ zonas polares, el dia en
|_> oy f verano dura 24 horas y
- | TS, la noche en invierno
i ’ tiene una duracién de
24 horas. Es lo que se
conoce como noche
polary dia polar.

| En latitudes
medias, las noches
duran mas horas en
invierno y menos
en verano.




LA TIERRA

movimiento de rotacion/

Consecuencias del movimiento de rotacion

En estas imagenes se puede ver en qué parte del
planeta Tierra es de dia y en cuél es de noche.

@ DiAS Y NOCHES EN LA TIERRA

jAtencion! )
tHay una informacion Jl -
muy Importante '

Polo Norte

noche/
invierno

Polo Sur
dia/

verano

El polo Norte esta de noche y el polo Sur esta
iluminado.

Es decir que corresponde a un dia de verano
para el hemisferio Sur y a un dia de invierno
para el hemisferio Norte.

Guauu! ;te imaginas vivir
de noche durante
- meses y meses?

Noche polar ' p w
en Noruega De noche y con @ '
Al

muuuuucho frio : )I
3 .

: Atencion! -
tEn esta imagen se observa lo (/le -

opuesto a la imagen anterior.

—> /

Polo Norte
dia/

verano

PoIc;]S/ur El polo Norte esté iluminado y el polo Sur esté de
inn?/icer%o noche. Es un dia de verano para el hemisferio

Norte y un dia de invierno para hemisferio Sur.

—




LA TIERRA

movimiento de traslacion/

LA TIERRA...

La incansable Tierra rota sobre su

eje mientras se TRASLADA

alrededor del Sl SE MUEVE!!IIlII
Y no nos damos cuenta de tanto
movimiento!!!!

y... ¢Va rapido
la Tierra alrededor
del Sol?

La Tierra se mueve

alrededor del Solauna 107 21 8,8 km/h

velocidad promedio de:

La DISTANCIA MEDIA TIERRA - SOL — es de casi 150 millones de km (149,6 millones de km)
y se conoce como UNIDAD ASTRONOMICA.

10



LA TIERRA

movimiento de traslacidon/

Pero.....

MARZO
PERIHELIO
Ecliptica o ENERO
planoorbital# : M
f

Linea del Solsticio y

JUNIO DICIEMBRE

Linea del
Equinoccio

AFELIO SEPTIEMBRE
JULIO

La érbita de la Tierra es algo eliptica. El Sol no esté justo en el centro sino en un foco. Eso determina que
segun la época del ano la distancia Tierra - Sol varie.

La Tierra pasa cada semestre alternativamente por el perihelio (menor distancia Tierra- Sol) y afelio (mayor
distancia Tierra- Sol).

11



- RRA

movimiento de traslacion/

La Tierra tarda en dar una vuelta completa alrededor del
. ., Sol: 1 ano- 365 dias (Ao calendario: desde el 1° de
Tlem pO de tra5|aC| on: enero al 31 de diciembre)- En realidad son 365 diasy
EI ANO 6 horas y para ser mas precisos: 365 dias 5 horas 48
minutos 46 segundos Este tiempo se llama Ao trépico

Las casi 6 horas restantes del afio calendario forman cada 4 afios un dia que se le agrega al mes de febrero
(29 dias). Ese ano de 366 dias se llama Afo Bisiesto. Excepcién: los afios terminados en 00.
Los Ultimos afios bisiesto fueron el 2016 y el 2020.
Si no agregamos ese dia a febrero, el calendario se desfasaria. —p Ejede
‘ ! rotaoon
Polo

[ .
ISentldo_ de
(R R . p arotacién
La inclinacién del eje de rotacién de la

Tierra 23° 26 "0 23,67° respecto a la

perpendicular (dngulo de 90°) del

plano orbital o ecliptica sumado al

movimiento de traslacién determina

las distintas estaciones del ano: Plano orbital

primavera, verano, otoiio e invierno. dela tr?SIaC'O”
de la Tierra o

ecliptica

N- OTONO
EQUINOCCIO ¢ HS - PRIMAVERA

HN- INVIERNO
HS - VERANO

Septiembre \ Julio
Junlo‘

[ SOLSTICIO

ke
millones
152

z\
HN- VERANO
HS - INVIERNO

A HN- PRIMAVERA
EQUINOCCIO HS OTORG




LA TIERRA

"PLANETARIO

movimiento de traslacion/

SO I_ST' Cl O - Significa “Sol quieto”. Es el momento del afio en el que el Sol

esta perpendicular a alguno de los trépicos.

Eje deJa Tierra
\\ 23,67°

Si el Sol esta perpendicular al ;
trépico de Capricornio. Circulo polar Artico

El hemisferio Sur enfrenta al ’
Sol: es verano. {
El Sol alcanza su mayor altura
en el cielo al mediodia. Los dias
son mas largos que las noches.

Tropico de Céncer

[0S [op soAey

En cambio en el hemisferio
norte es invierno. Las noches
son mas largas que los dias.

Circulo polar Antartico

El Polo Sur esté iluminado.

En el solsticio, durante 24 horas
el Sol esta por encima del
horizonte (Dia Polar).

En cambio el Polo Norte esta
en penumbras. Durante 24
horas el Sol estd debajo del
horizonte (Noche Polar).

Eje de la Tierra ) o -
\ 2367° Circulo polar Artico En el soslticio de junio, el Sol alcanza
su mayor altura sobre el tropico de

Cancer .

Tropico de Cancer

Ecuador

El hemisferio Norte enfrenta al Sol:
es verano Los dias son mas largos que
las noches.

Rayos del Sol

En cambio en el hemisferio Sur es
invierno y las noches son mas largas
que los dias.

Circulo polar Antartico

El Polo Norte estd iluminado.
En el solsticio, durante 24 horas
el Sol esta por encima del
horizonte (Dia Polar). En cambio

el Polo Sur estd en penumbras.
Durante 24 horas el Sol esta
debajo del horizonte (Noche
Polar).
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EQUINOCCIO -

LA TIERRA

movimiento de traslaciéon/

Significa “noches iguales”. Es el momento del afo en el que el Sol estéa

perpendicular al Ecuador.

Vs

Ambos hemisferios estan
igualmente iluminados.

Es la época de las estaciones
intermedias: primavera y otofo
El dia y la noche tienen igual
duracion en toda la Tierra: 12
horas.

El dia de los equinoccios el Sol
sale exactamente por el Este y se
pone exactamente por el Oeste.

Rayos del Sol

~

Circulo polar Artico

Tropico de Cancer

Ecuador

Circulo polar Antartico

En el grayco se ve la igual
duracién del diay de la noche,
asi como la transicion en los
Polos hacia la Noche o el Dia

Polar.
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ESTRELLA SOL

o = ElSol, como todas las estrellas, es una esfera de
o gas caliente. La energia que llega a la Tierra
B L como luz y calor, se origina en su nucleo por
Radiarion S S j procesos de fusién nuclear y lentamente se abre

Nicles —— d paso hacia la superycie. En este proceso, por
S segundo, cerca de 700 millones de toneladas de
hidrogeno se convierten en 695 millones de
toneladas de helio y los 5 millones de toneladas
restantes se convierten en energia.

Fonade
Comwreoaion

Temperatura:
unos 5800° C.

Manchas oscuras:
regiones donde la
temperatura es 1.500° C
mas fria que el resto de la
superycie.

Por contraste, se observan
de un color oscuro.

Pero ojo! No nos
engafemos! Si pudiéramos
observarlas alejadas del
resto del Sol, las veriamos ~ Las manchas solares grandes pueden llegar a medir
brillantes con un tono seis veces el didmetro de la Tierra.

rojizo. Son provocadas por , N
laintensa actividad El nimero de manchas solares aumenta y disminuye

magnética. durante un periodo de aproximadamente 11 anos.

16



ESTRELLA SOL

Durante un eclipse se puede distinguir la cromosfera como un delgado borde
rojizo producto de la emisién del hidrogeno.

¥

El Sol, retratado por el telescopio infrarrojo a bordo del satélite Stereo A. Cada una de estas imagenes
en falso color corresponden a la emisién en diferentes temperaturas de la alta atmésfera solar

¢ Qué sucede durante un eclipse solar total?

Durante un eclipse solar total, cuando la fotosfera brillante esta oculta y el
cielo azul no esté iluminado, podemos ver la corona rodeando al Sol.

Las prominencias a menudo se pueden ver elevandose por encima.

Es una de las vistas mas dramaticas que nos regala un eclipse total!

17



ESTRELLA SOL

Esta imagen, tomada con luz ultravioleta,
muestra las partes mas calientes de la region de
transicion y la corona. Los diferentes colores
representan las diferentes temperaturas: rojo es
relativamente frio (cerca de 60.000° C) mientras
que azul y verde signiycan mas de 1.000.000° C.

Imagen NASA/ ESA/ SOHO

Las poderosas fuerzas
magnéticas del Sol eyectan
"materia solar" mas alla de la
corona, son "eyecciones de
masa coronal” o CME, por
sus siglas en inglés.

Una eyeccion puede viajar a
mas de 1.400 kildbmetros por
segundo y estrellarse contra
el campo magnético de la
Tierra sélo unos dias después.

Imagen NASA/ ESA/ SOHO

El viento solar es una corriente
de particulas cargadas que
provienen del Sol. Este es
retenido por el campo magnético
de la Tierra, la magnetosfera.

En los polos magnéticos terrestres,
cercanos a los polos geogréaycos,
la magnetosfera se debilita y el
viento solar toca la alta atmésfera
produciendo fenémenos
luminosos y etéreos que
conocemos como auroras polares.

Auroras polares captadas por los astronautas de la
Estacién Espacial Internacional.
Imagen NASA/ ESA/ SOHO

18



LLA SOL

Espectro e lectroma gnetico El Sol emite radiacion que se
e Mo g | compone de rayos gamma
(como los de la bomba
atomica), rayos X (como los
de la radiografia), rayos
ultravioleta (de los que nos
protegemos en verano), luz
visible, infrarrojo (para
equipos de vision nocturna),
microondas (como los del
horno) y ondas de radio
(utilizados en sistemas de
comunicacion).

£
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Sacale la ficha
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ESTRELLA SOL

soL
Su energia
permite la vida en la Tierra

La radiacion electromagnéticas que proviene
del Sol y su interacciéon con la atmosfera
terrestre es la causa de gran parte de los
fendmenos meteoroldgicos.

El calor recibido en la superficie terrestre y el
efecto de la atmosfera al retenerlo por efecto
invernadero  mitiga la diferencia de
temperaturas entre el diay la noche y entre el
polo y el ecuador.

Los ciclos de los elementos, especialmente el
del agua y el del Carbono son motorizados
por la energia solar

En el interior del Sol 0 Tproton sin electron

los nucleos de Hidrégeno

se fusiona para formar -
Helio

2 protén +
2 neutrones sin electrone ,';idC'eo
r geno
F prog n

neutrino

o prot n

prot n

eutr

cl . n cleo
deute:ig helio-3
-
. 3

positr n

0/'"\:

electr n L

C
s C
{

rayo gama

La energia necesaria para la vida proviene del
Sol. Las plantas pueden aprovecharla en
forma directa mediante la fotosintesis para
transformar materia inorgdnica en tejidos
Vivos, convirtiendo la energia
electromagnética de la luz solar en energia
guimica. Los animales, entre los que nos
incluimos, la recibimos inicialmente de las
plantas. En cada paso se pierde parte de esa
energia.

La mayoria de las fuentes de energia usadas
por el hombre derivan indirectamente del Sol.
Los combustibles fdsiles preservan energia
solar capturada por los seres vivos hace
millones de afos. La energia hidroeléctrica
usa la energia potencial de agua que se
condensd en altura después de haberse
evaporado por el calor del Sol.

Hacen falta:
4 nucleos de Hidrégeno

para formar
1 nucelo de Helio

En el proceso de fusion

[ intervienen también

o -¢electrones
¢ — heutrinos
+ —— fotones

20



Nuestro
satehte
Ia Luna

PLANETAHIG

llllllllllllllllllllll



Es nuestro Unico satélite natural y es el astro mas
llamativo del cielo después del Sol.

La orbita lunar
también es eliptica.

Este hecho es de suma importancia para los

eclipses.

Al punto mas cercano a la Tierra se le denomina
perigeo, mientras que el apogeo es la posicidn

mas alejada.

Al igual que la Tierra gira
alrededor del Sol, Ia
Luna lo hace en torno a
la Tierra en 28 dias o un
mes lunar.

Durante este movimiento,
nuestro satélite nos
muestra sus diferentes
fases: Luna Llena, Cuarto
Menguante, Luna Nueva y
Cuarto Creciente.

22
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Una mitad de la Luna siempre esté iluminada por el Sol pero desde la Tierra se ve con
distintos aspectos o fases. Incluso, desde los distintos hemisferios terrestres el aspecto de

cada fase también varia.

VISION DESDE HEMISFERIO SUR

VISION DESDE HEMISFERIO NORTE

@9)) (L@

Nueva C.Creciente Llena C. Menguante

0OEC DD D

Nueva C.Creciente Llena C.Menguante

Sacale la ficha a la Luna

3.476 km (aproximadamente un cuarto del
didmetro de la Tierra)

Didmetro aproximado

Perigeo (distancia minima desde la Tierra)

356 400 km.

Apogeo (distancia méxima de la Tierra)

406 700 km.

Distancia media a la Tierra

384 400 km.

Masa aproximada

348 x 1022 kg (aproximadamente un 80% de la
masa de la Tierra)
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- mares/
- crateres /
- montainas /

Regolito

Es un material suelto y fragmentado producto
del impacto de meteoritos, micrometeoritos y
las reacciones nucleares producidas por
particulas cargadas del viento solar y los rayos
cosmicos.

Estd formado por trozos de roca, roca
pulverizada, minerales sueltos y esferas o
particulas vidriosas (minerales fundidos y
vueltos a cristalizar). La composicion del
regolito depende de su ubicacion.

Se encuentra en toda la superficie de la Luna,
con un espesor variable entre 2 m en los mares
y 20 m en las tierras mas antiguas.

I
Terrae (tierras)

Es la parte de la corteza
gue se ve con color claro.
En esta imagen los tonos
blanquecinos indican una
composicion rica en
minerales con alto
contenido de calcio.

Los mas brillantes se
corresponden con
materiales mas jovenes.

Langrenus

MAR DEEA
FECUNDIDAD

MAR DE LA
MAR & TRANQUILIDAD:

CRISIUQII

MAR DE LA
SERENIDAD

Posidonius

Maria (mares)

Tienen forma aproximadamente circular. Se ven
como manchas oscuras en la superficie de la
Luna. Son producto del afloramiento de lava
basaltica proveniente del interior que llend
antiguos crateres.

En esta imagen, la variacion de color indica
diferente composicidon quimica que refleja la
diferente antigledad de los afloramientos.

EJ: Mar de la Serenidad, Mar de la Tranquilidad.

peninos

En un momento la humanidad imagind que la
Luna era una esfera perfecta. Hoy sabemos que

su superficie es irregular, lo cual la hace un astro
muy interesante para observar.

Los cratelfes |

Formados por impacto de meteoritos. En
general tienen forma circular, una base y un pico
central. La morfologia de los crateres y su
superposicion permiten datar los terrenos en los
que se encuentran.

Crateres complejos, con sistema de "rayos” bien
visibles. Los

rayos, formados por material

g eyectado en el impacto, estan
" bien mantenidos pues sufrieron
~ poca erosion por los impactos
! de meteoritos y las reacciones
I nucleares producidas por el
il viento solar. Copérnico tiene una
antigledad de 800 millones vy

Tycho 108 millones de afos.

Su edad se calcula en
3600 millones de
anos. Por ser un crater
muy antiguo no se
conserva el sistema
de rayos

1)
MAR '

MAR .
NUBIUM HUM_ORU% 4

Gassendil |

p- Kepler

Cop' rnico
ontes

Aristarco
El punto m s brillante de la Luna

MAR
IMBRIUM

|
A -glontes
aucasos

Montanas

Montafas y cadenas montafosas son los picos
centrales y restos de bordes de los crateres.
Montes Apeninos y Caucasos: tienen mas de
400 kildometros de longitud y una altitud media
de 1.500 metros. Algunos picos alcanzan hasta
los 3.000 metros de altura.
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Nuestro conocimiento del interior de
la Luna proviene de modelos tedricos,

Nucleo interno - (radio 240 km): pequefio-
(se deduce por la escasa densidad de la
Luna) y sdélido (se infiere por la ausencia de
campo magnético en la actualidad). Su
composicion seria similar a la de los
meteoritos metalicos, como los que se
encuentran a la entrada del Planetario.

Corteza -
Los sensores y
muestreos solo
permiten analizar las
capas superficiales.

LA LUNA

del estudio de las rocas vy la informacion
obtenida a partir de diversos instrumentos.

—Nucleo externo fluido - (radio 330 km):
La Luna conservaria solo una pequeia

porcion debido a su rapido enfriamiento (en
comparacion con la Tierra y otros astros de
mayor tamano).

Manto - (radio 330
km): Se cree que
consta de al menos dos
capas de similar
composicidn, pero con
distinto grado de

La composicion de la
corteza profunda se
puede conocer
porque los impactos
mas violentos pueden
exponer material de
decenas de km bajo
la superficie.

Lunamotos

- sismos profundos:

producidos por mareas

lunares (son los que

proporcionan indicios de una

discontinuidad en el manto). N
=vibraciones: producto del impacto de
meteoritos.

-sismos térmicos: causados por la expansion
y contraccion de la corteza debido a
diferencias térmicas entre el dia y la noche. La
noche dura 15 dias aproximadamente y 15
dias el dia. Las temperaturas varian entre 120°
C de diay -230 °C de noche.

-sismos superficiales: se originan entre 20 y
30 km de la superficie, no se comprende bien
cual es la causa. Son mas fuertes que los
anteriores

Los temblores en la Luna duran mas que en la
Tierra (unos 10 minutos). Se debe a que su
corteza es mas rigida que la de nuestro
planeta, y por lo tanto, la Luna vibra como
una campana.

Cara a la Tierra

solidificacion. Se
pueden detectar
discontinuidades
gracias a sismoémetros
instalados en la
" superficie de la Luna.

La Luna no tiene
actividad geoldgica
de tectdnica de
placas pero en ella se
producen lunamotos,
sismos con diferentes
origenes

Corteza
anortosita

Manto interno
Nucleo externo
quigo
Nycleo interno
© ori Sifd
Origen de solido
lunamotos hierro 'y niquel

superficiajé Manto externo

olivino y piroxeno

L <@m90 km

Origen de
lunamotos
profundos

N

Cuenca Aiken
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Descubri mas / Para Chicos / Aprendé mas/Tierra Luna / Para jovenes / Educacion / Docentes /

La Luna siempre mostrd un paisaje seco y
Agua’ pero... /'y Q desértico, sin embargo, HAY AGUA EN LA
édo’nde esta’? Q é . LUNA, aunque NO en estado liquido.
')

Mini-SAR - sonda radar del
Chandrayaan-1 (India)
Detectd depdsitos de agua

En los minerales de las rocas lunares hay
atrapadas moléculas de agua.

Hasta el momento, se ha encontrado hielo helada casi pura en més de 40
en crateres cercanos al polo norte, rocas ; crateres cercanos m
mezcladas con cristales de hielo cerca del > ] w2 al polo norte lunar. &

polo sur, y agua adherida a rocas y a L
particulas de polvo en algunas regiones de Mapa de la zona del polo norte lunar
la superficie. obtenido con el radar Mini-SAR.

Aun se desconoce su origen
pero se cree que:

LCROSS(Lunar Crater Observation
and Sensing Satellite)

En el interior de frios crateres

permanentemente en sombras, localizados

/ cerca del polo sur de la )
Luna, se encuentran i
rocas con una mezcla de ¢
cristales de hielo. i

Crater con agua ;
deigubierto por LCROSS

1- Casi la totalidad del agua se
encontraba presente en el material que dio
origen a la Luna.

2- Los protones del viento solar y los rayos
cdsmicos que se originan fuera del Sistema
Solar, impactan contra la superficie de la
Luna y generan reacciones quimicas que
pueden producir pequefas cantidades de
moléculas de agua.

3- La Luna es constantemente bombardeada
por cometas y asteroides que contienen
minerales hidratados y hielo casi puro. Este
aporte seria poco significativo.

Topdgrafo de Mineralogia Lunar
Chandrayaan-1 (India)

¥R 7 En color falso azul, se observa una
Los investigadores piensan también que delgada capa de minerales ricos en agua,
gran parte del agua en los crateres migra adherida a las rocas y a particulas de polvo en
hacia los polos desde las latitudes lunares los milimetros mas superficiales del suelo lunar.
bajas y mas calidas. Estos hallazgos i o

indicarian que en la Luna hay un ciclo de ; ;
agua activo.

N

Aqui cubren un
. terreno alrededor de
un joven crater lunar.

ATMOSFERA

Hasta hace poco tiempo se creia que la Luna no tenia atmodsfera. Instrumentos
instalados durante la mision Apolo 17 y observaciones desde la Tierra permitieron
detectar una delgada capa de unos de 2 cm de gases como helio, argdn, sodio y
potasio. Esta tenue atmdsfera tiene una densidad billones de veces menor que la

atmdsfera de la Tierra a nivel de mar.

Durante la noche lunar (de unos 15 dias terrestres de duracion) esta delgada capa
desaparece casi por completo en el suelo. Cuando la luz del Sol regresa se
regenera nuevamente.
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Las dos caras de la Luna muestran aspectos
muy diferentes.

La cara oculta presenta un relieve mas
accidentado, con altas montafas y profundos
valles. Agui la corteza es mas gruesa y con una
mayor densidad de crateres.

Cara oculta_—
Cuenca Aitken

La mayor y mas antigua de la Luna. 2000 km

de didmetro y 12 km de profundidad. Esta
solo en parte cubierta por basalto. No es un
"mar" tipico.

Desde la Tierra siempre vemos la misma
cara de la Luna. La cara oculta, recién fue
observada por el hombre a partir de los afnos
60 gracias a las misiones espaciales

En la cara oculta los "mares” solo representan
el 2% de la superficie, en la cara visible cubren
cerca del 30%. Debido al menor espesor de la
corteza, en esta cara se produjo un mayor
afloramiento de lava basaltica del interior.

Comparacjoén con

Cara visible-

Oceanus Procellarum

Con sus aproximadamente 4 millones de
km2 es el mayor de los mares lunares.

La composicion guimica del basalto que lo
forma indica un origen mas reciente que el
resto de los mares.
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La interaccion
gravitatoria entre estos
dos astros, hizo que
ambos chocaran.

El violentisimo impacto
fue rasante y destruyo
casi completamente a
Theia.

Los primeros tiempos del Sistema Solar
fueron muy violentos. Trozos de hielo y rocas
viajalban por todas partes a cientos de miles
de kildometros por hora, estrellandose contra
los planetas en formacion.

Hace unos 4500
millones de afnos, un
protoplaneta ardiente vy
semifundido, de unos 5
o0 6 mil kildmetros de
didmetro (similar a Marte)
bautizado “Theia”,
giraba en torno del Sol,
en una orbita cercana a
la de la protoTierra.

Parte de los materiales
fundidos de ambos
volvieron a caer sobre la
Tierra. El hierro y los
mMateriales mas pesados
se incorporaron al
nucleo terrestre. Los
materiales mas livianos
(silicatos) salieron
disparados al espacio.

@ El extraordinario’'calor
El material que quedod -7 RN gue produjo la colision,

dando vueltas en torno
a la Tierra formo un
grueso anillo de
escombros. Finalmente

) la gravedad termino

. \ s .. agrupando esos

- :-‘Ol escombros y formando

. la Luna.

La Teoria del Gran impacto es la mejor
explicacion cientifica sobre el origen de la
Luna. Fue presentada en 1974 por
astronomos estadounidenses.

Este modelo permite explicar la semejanza
entre la composicion de la Luna vy la corteza
terrestre y el pequefo tamano del ndcleo
metalico de nuestro satélite.

7 evaporo casi por
completo el agua vy las
demas sustancias
volatiles, el resto se
condenso rapidamente
dando lugar a los
materiales refractarios
que abundan en la Luna.

Algunos puntos todavia no definidos son:

-la velocidad de rotacion de la
proto Tierra,

-la composicion de Theia

-por qué no se volatilizo la
totalidad del agua en el impacto.




LAS ERAS DE LA LUNA

La Luna nacid del impacto entre la
joven Tierra y Theia, un objeto de
tamano parecido al de Marte.

Océano de magma --4.500 a - 4.400 milones de a os
La superficie lunar estd cubierta por un océano
de magma. A medida que disminuye la
temperatura comienzan a solidificar algunos
minerales. En primer lugar lo hacen los silicatos
de hierro y magnesio (olivino y piroxeno), que
por ser mas densos se hunden. En segundo
lugar cristalizan los silicatos de sodio y calcio
(plagioclasas),
mas livianos,
que flotan sobre
el magmay
forman la
corteza primitiva
de la Luna.

{'Plagioglasas

Eﬁ
j Ollvmo Y

Piroxeno

Bombardeo intenso -- 4.400a-3.800 milones de a os
Se forman las grandes cuencas.

En la Tierra (y en todo el Sistema Solar
interior) también se produce este bombardeo,
pero debido a
que la Tierra es
geoldgicamente
activa no quedan
aqui evidencias
de este periodo.

Bombardeo intenso

Los restos de la colision quedaron
orbitando al planeta vy, una vez que
se acretaron, comenzd un proceso
de enfriamiento y diferenciacion del

material.

La formacion de la actual Luna tiene
diferentes etapas en las que se fueron
conformando el nucleo y el manto,
rodeados de un océano de magma.

Actividad volcanica - - 3.800a -2.000 millones de a os
Entre 3800 y 3100 millones de afios atras se
fractura la corteza a causa de nuevos
impactos de meteoritos y aflora el material
fundido del interior inundando las cuencas vy
formando los mares mas antiguos.

Entre 3100 y 2000 millones de anos atras
continda la formacion de mares mas jovenes.
Se acaba el calor interno y finaliza la
actividad volcanica a nivel masivo.

Segun algunas observaciones recientes el
vulcanismo en la Luna pudo haberse
extinguido en forma lenta y gradual.

Se han detectado parches irregulares que
permiten suponer que el manto lunar
mantuvo calor suficiente como para producir
erupciones
de pequeio
volumen
hasta hace
alrededor de
100 o6 50
millones de
anos.

- 2000 millones de a os

Nuevos crateres -
Continua la formacidén de pequefos crateres
de impacto.

Hoy en dia la
dnica
actividad
geoldgica de
importancia es
la formacion

de regolito
Nuevos cr teres
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Aqui esta
Mercurio

Mercurio ya era canocido por los
sumerios como Nabu, el
mensajero de los dioses, jhace

egipcios también conocian su
existencia.

; como Ie Un p_oco_
3escubr|mos? de historia

P - o
oo
v 'n*m?"’dl@“”ﬂll‘ P dp
Los griegos le daban dos nombres
distintos: Apolo Cuando aparecia
por la mafiana y Hermes por su
aparicion antes del anochecer. Los
astrénomos griegos sabian, sin
embargo, que se trataba del mismo
astro incluso creian que Mercurio y
Venus orbitaban al Sol y no a la
Tierra como se suponia en aquel
entonces. Por sus rapidas
apariciones se lo conocia como el
"mensajero celeste" y por eso se lo
representaba con alitas en los pies.

( vuelta en 24 horas, Mercurio lo
| hace en casi dos meses (59 dias).
iPero qué lento!
No tanto porque a la vez da una
) " ) vuelta alrededor del Sol en
| e ! s6lo 88 dias terrestres.
: La rotaciéon sobre su eje
es lenta pero la

| -
| Sus dlas y traslacion no... Por

eso un dia en
SUS nOChes Mercurio equivale a
| idos tercios de su
ano!!!
| Si pudiéramos estar
en algun lugar de

| Mercurio, como todos los Mercurio podriamos ver
planetas, gira en torno a su eje;  como el Sol zigzaguea
| pero lo hace muy lentamente. locamente por el cielo sobre
El movimiento se llama rotacion, la line orizonte durante 90 dias
| Mientras que la Tierra da una seguidos.

O - - - - - - - - - - - - - - - -

mercurio

o
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Diametro de Mercurio
4.875 km

¢El mas
pequeno?

Es muy pequerio, de eso no cabe
duda, sobre todo si lo comparamos
con los planetas gigantes, o con la
Tierra.

El tamano de Mercurio es menor
que el de algunos satélites de
Jupiter y Saturno como Ganimedes
y Titan.

:c',PIaneta Rocoso?

ILos astrénomos ya saben que las
dos terceras partes de Mercurio, el
Iplaneta mas denso del Sistema

| Solar, son de hierro. Pero no se
|conoce por qué se volvié tan rico

en este mineral, a diferencia de los |
y

otros planetas internos. Mercurio
[pudo haber sido rocoso pero
|perdio su capa exterior a través de
la exposicion al viento solar o de
IaIglJn impacto gigantesco.

'¢ Y su atmésfera donde
lesta?

I

|La gravedad de Mercurio es
demasiado débil como para
Iretener una atmdsfera como la de
lla Tierra. Sélo tiene una tenue
|atmosfera que esté formada por
helio e hidrégeno

También tiene algo de sodio que

¢Y si lo comparamos
con Pluton?

Pluton es mas chico pero...
jperdio el titulo de planeta!!ll

Los astronomos se pusieron de
acuerdo y decidieron que su orbita
esta sucialll

Tiene abundantes escombros
espaciales, al ser tan pequefno no
tiene la fuerza de gravedad
necesaria como para atraer esos
escombros y de esta manera dejar

¢ Por qué por la noche hace
frio en Mercurio?

Por la noche hace muchisimo frio
porque casi no tiene atmdsfera.
Nada defiende al planeta del calor
del Sol. Por eso |la temperatura de
la cara que mira al Sol es de mas
de 400°C, en cambio por la noche,
la temperatura desciende hasta
los - 180°C!!!

La atmésfera es mas importante de
lo que suponemos. Ella también se

Diametro de Jupiter

142. 984 Km

limpita su 6rbita y por esta razon
Plutén ahora es considerado un
planeta enano!

Mercurio en cambio es un planeta
auténtico, aunque sea el mas
pequeno del Sistema Solar.

encarga de retener el calor del Sol |
durante la noche. Como la
atmésfer es muy tenue, el calor se
escapa rapidamente y el planeta
se enfria.

Los radiotelescopios,demostraron
que hay hielo entlos crateres que
estén en sombray cerca de los
polos, donde el/frio\alcanza 200
grados bajo cero. Algunes
cientificos advierten que el "hielo"
podria ser silice super.congelado o
algun otro compuesto.

|
I
I
|
I
I
|
I
I
]

mercurio
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Mercurio esté relativamente cerca Y. SI |0 Miramos con un
delaTi brilla | fici =
e la Tierra y brilla lo suficiente telescoplo

como para verlo sin ayuda. A veces
brilla mas que Sirio (la estrella que
desde la Tierra se ve mas brillante
en el cielo). Aun asi cuesta verlo ya
que siempre estda muy cerca del
Sol; por eso se lo ve sélo un rato
antes del amanecer o después del
atardecer. No se lo observa nunca
en total oscuridad, cuando ya es
de noche, Mercurio ya se ocultd
junto con nuestra estrella.

Parece una

. Il
Es un pdjaro | Debe ser estrella
B unovni 5
p U d

Observadores
del cielo
deliberan....

¢ Qué es el "Transito de

El pequeno planeta es un poco g
peq P P Mercurio"?

decepcionante cuando se lo
observa con un telescopio. Parece
una bolita insignificante, algo rosada
y sin detalles. Su unico atractivo es
que cambia de fase como la Luna,
por lo tanto a veces se ve un cuarto
de su superficie iluminada y otras
veces toda su cara visible brilla. En
el hemisferio Norte, el mejor
momento para observar a Mercurio
es en marzo y abril al atardecer; y
en septiembre y octubre al

En ocasiones podemos ver a
Mercurio acercandose al Sol, por lo
menos esa es la sensacion que
tenemos observando desde la
Tierra. Y cuando el pequefio
planeta parece estar a punto de
ser devorado por nuestra estrella,
entonces, jOh!ll ;Sorpresalll
Descubrimos que continda su
camino pasando por delante. Se
interpone entre la Tierra y el Sol,

En el hemisferio Sur, | -_—
amanecer.En el hemisferio Sur, las .U )
mejores apariciones vespertinas I_l n SemafOrO por supuesto que no lo tapa, se ve
[ "J'L' 1 como un puntito que recorre la

son en septiembre y octubre y las . >
matutinas, en marzo y abril. 0 Or faVOI'. mmm cara del Sol ,
El dltimo "transito de Mercurio"; se produjo el 8 de noviembre de 2006 y duré casi cinco horas

1645

El proximo sera 9 de mayo de 2016

mercurio
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Aqui esta "
Venus

Cémo todos los planetas da
vueltas alrededor del Sol, se
traslada. Y al vez gira sobre si
mismo como un verdadero trompo.
Pero es muy original porquesu dia
dura casi lo mismo que su afio.

También es original porque rota al
Y - — — — — — — — — — revésque lamayor parte de los
| planetas. Si el Sol pudiese verse

Duracion del dia Qe Venus Duracion del ano de Venus destk 1= superficie de Venus
|(una vuelta sobre su eje): (una vuelta alrededor del Sol): | apareceria por el Oeste v se
Aproximadamente 243 dias terrestres. |255 dias terrestres. P \ P y
) __, ocultaria por el Este.

Un poco
de historia

[ p—
| om— —
=
Venus es tan llamativo que debié |y observaron la mayoria de las Pensaban que eran dos cuerpos
ser ya conocido desde los tiempos | antiguas civilizacion. celestes diferentes que se podian
prehistoricos. Astronomos de la antiguedad contemplar cuando el sol se
Se mueve y cambia rapidamente | llamaban a Venus estrella de la ocultaba y poco antes del
de posicion y por eso lo conocieron| manana y estrella de la tarde. amanecer

|
Cada planeta tiene un simbolo; el
de Venus es un circulo conuna !
cruz (una representacion estilizada|
del espejo de la diosa)

El unico planeta
con hombre de

C - - = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _ _ _ _ U

venus

o
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| No tendriamos unas vacaciones
muy felices visitando este
|planeta...

|Si pudieramos viajar a Venus su
|atmc’>sfera nos aplastarialll. Y no
podriamos respirar porque el
|diéxiodo de carbono es venenoso

€lo

Lo llaman el planeta hermano de
la Tierra. Porque tienen similar,
volumen, masa y densidad. Pero el
parecido se termina aqui.

En realidad existen grandes
diferencias...

No tiene océanos, ni rios, ni lagos,
ni una gota de agua en su
superficie

Esta rodeado por una atmésfera
compuesta principalmente por

para los humanos.

Tampoco podriamos ver como es
el planeta, porque su atmdsfera
es tan espesa que es muy dificil
ver objetos que estén lejos. El
cielo siempre esta nublado y por
eso el Sol parece una mancha de
luz amarillo-anaranjada, casi
invisible. Las nubes también
representa un verdadero peligro:
estan compuestas por gotas de
acido sulfurico. Por eso no cae

W 3V I0ed

gaseosa es muy pesada. En la
superficie, la presion atmosférica
es 92 veces mayor que la presion |

|

agua cuando llueve, se producen
lluvias &cidas. |
Y esto se debe a que se produce
un efecto invernadero . La luz |
solar penetra la atmdsfera para
calentar la superficie del planeta.

El calor es radiado de nuevo hacia
el exterior pero en gran parte es
atrapado por el diéxido de carbono
de la atmoésfera. Por eso la
temperatura en la superficie de
unos 480° C |

venus
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¢ Como es Venus?

Hasta hace muy poco, las nubes
no nos dejaban ver la superficie
de este planeta

A medida que las naves espaciales
se acercaron a él se empezo6 a
dibujar un mapa de su superficie
que es relativamente joven.

Parece haber sido reconstruida
completamente hace unos
300-500 millones de anos. Tiene
dos mesetas principales a modo
de continentes, elevandose sobre
una vasta llanura.

- n / o

mos en la superficie? / \ O A
Esta surcado por grandes |

SRS crateres de impacto ( hay pocos
crateres menores a 2 kilémetros |
debido a la pesada atmésfera

que lo protege de los pequerios |
meteoritos, s6lo los mas grandes

logran impactar en su superficie). | Misiones
| espaciales

Tiene llanuras cubiertas por rios |
de lava y montanas o mesetas .
Los volcanes son muy

numerosos. Por eso gran parte

de la superficie de Venus esta |
cubierta por roca volcanica.
Pueden encontrarse gigantescas |
calderas (antiguas bocas de |
volcanes, mucho mas grandes

que las que existen en laTierra) |

Los rios de lava - que bajan de

los volcanes- han producido

largos canales que miden |
cientos de kilometros.

venus

cf"\
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Para los griegos, el movimiento de
Marte era cadtico. Y tanto desorden
les recordaba la guerra. Por eso
bautizaron al planeta con el nombre
Ares (Dios de la guerra).

Los romanos tenian su propio dios
guerrero y fueron ellos quienes le
dieron al planeta el nombre de
Marte. S&guramente, identificaron el
color rojo del planeta con el de la
sangre. Por ser el guerrero tiene un
simbolo que representa un escudo
y una lanza .

f

¢ Y si lo miramos
con un telescopio?
- !.'._:

i =

Guau!!
Mi color
preferidoiii

| Marte es, después de Venus, el objeto més brillante

| en el cielo nocturno. Puede observarse mas
facilmente cuando se forma la linea Sol-Tierra-Marte
(cuando esta en oposicion) y se encuentra cerca de
la Tierra y esto sucede cada 15 anos.

. *
Aqui esta *
Marte -

Se calcula que el hombre conoce el
planeta rojo desde hace 4.500 afos,
cuando los asirios registraron sus
extrafios movimientos en el cielo
Marte se destaca por su brillo, por
el color y sus locos movimientos.
Los egipcios llamaron a Marte

SEKDED- , que
significa “que viaja hacia atras”
Un poco
de historia
= p— |

Con la ayuda de un telescopio podriamos ver unas |
manchas que aparecen en el terreno. Es polvo
oscuro. Esas manchas pueden cambiar de forma |
lentamente cuando el viento arrastra el polvo.
También podriamos descubrir regiones brillantes |
de color rojizo, que reciben el nombre de desiertos,
grandes regiones cubiertas de piedras y polvo que |
contienen 6xido de hierro y por eso presentan ese
color caracteristico. Las manchas blancas que tiene |
cerca de sus polos estan formadas por hielo seco
(Gas carbdnico congelado) |

marte
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Pronostico

meteorologico

El eje de Marte esta inclinado con
respecto a su oOrbita y por eso se

suceden las estaciones.

Como en la Tierra, mientras en el
Hemisferio norte es verano, en el
hemisferio sur es invierno

y cuando en el Hemisferio norte es

invierno... por supuesto que en el
Hemisferio sur es... verano.

No faltan las primaveras ni los
otofos, pero no tienen flores ni
hojas secas. Otra gran diferencia
con nuestro planeta es que las
estaciones cambian cada cinco a

o

(ochenta y siete grados bajo cero)

hasta

-
(cinco grados bajo cero)

Laaaaaargos y

muuuuuuuy frios

inviernos para el planeta
Marte

)

Durante el invierno cada uno de
sus casquetes polares crece, se
agranda. ¢Por qué? Durante el
otofo se forman nubes brillantes

Invierno en el

Hemisferio norte Verano en el

Hemisferio norte

Verano en‘l —

Hemisferio sur \
Invierno en el

Hemisferio Sur

siete meses meses, Podriamos afirmar que tanto en
aproximadamente. Esto se debe a

que su o6rbita es mayor y por lo planeta sentiriamos siempre

tanto tarda casi dos afios terrestres | mucho frio, las temperaturas
oscilan desde......

en recorrerla.

invierno como en verano , en este

marte

sobre el polo correspondiente. Una |
fina capa de diéxido de carbono se |
deposita sobre el casquete helado !

y de esta manera aumenta su
tamafio. Permanece asi hasta la
llegada de la primavera. Entonces
con el cambio estacional se va
deshaciendo pero nunca
desaparece totalmente parte del
hielo seco es permanente.

¢ Probabilidad
[ @0 g

I
Aln cuando no se esta
produciendo una tormenta de
arena, hay suficiente polvo rojo
marciano en el aire como para

'Imposible, en este planeta nunca
lueve. Si hay tormentas, pero son
jde polvo. En ocasiones Marte es
jatacado por grandes tormentas de
1arena global con vientos que tenir el cielo de color rosa
\soplan a velocidades increibles. ~ Idurante el dia.
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¢ Qué encontramos
en su superficie?

Marte es un mundo mucho mas
pequeno que el nuestro. Pero en la
ﬁ}"_l'ierra hay grandes océanos
~_quecubrenel 71% de la

. superficie. En cambio en
Marte no hay mares. Por
eso, las tierras de ambos
mundos tienen la misma
superficie aproximadamente.

¢ Volcanes gigantes?

Marte se parece un poco a la Luna
porque tiene crateres de impacto, |Hay grandes campos de lava y
pero el planeta rojo tiene su enormes volcanes como el
atmésfera, en este planeta hay Monte Olimpo el mayor del
viento y polvo volando de un lado  |Sistema Solar.

al otro. El polvo cubre los crateres [Tiene una altura de 25 km (mas
mas chicos y desgasta sus bordes. |de dos veces y media la altura
Por eso la cantidad de crateres es |del Monte Everest (el méas alto
menor que en nuestro satélite. de la Tierra)

¢ Rios secos? + ~

Existen en la superficie largos valles
que parecen lechos de rios secos.
Por esos "caminitos" hace tiempo :
| corria lava y quizas mas tarde agua. = =
Algunos sugieren la existencia, en |
un pasado remoto, de lagos e

| incluso mares.

B existido agua liquida en este

También hay una sucesion de valles ‘ g planeta. Y esto si que es un

que se encadenan y forman un gran Y r descubrimiento muuuuuy

canoén llamado Valles Marineris y Y 2 £ importante La presencia de agua

que mide 2.700 km de largo. Como es la clave porque casi en

la mayor distancia Este- Oeste de B@ cualquier sitio de la Tierra donde

Ameérica del Sur. T e, encontra- mos agua, encontramos

: _ - =t 7 vida.

y .\ Hasta el momento todas las

e : : investigaciones realizadas por

naves espaciales que viajaron a

R - : \ Marte no encontraron evidencias
" de vida ni en el presente ni en el

pasadodo. Pero no nos damos por

vencidos y seguimos investigando

4

Es posible que exista o que haya

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
/

marte
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las estrellas.
~

A\ Emitee e qgia?

Aqui esta
Jupiter

Es el quinto planeta a partir del Sol,
se lo puede ver a simple vista en el
cielo nocturno y por eso ya era

conocido en la antiguedad
* En la mitologia romana, Jupiter era
el Dios mas importante. Jefe de los

Un poco | =S
. . L e L LT dioses y patron del estado
de hIStOI‘Ia Tl R & romano, encargado de las leyes y

&y del orden social. Un dios sabio y

| justo que tenia un gran

"' temperamento, reinaba sobre la
Tierra y el cielo y sus atributos eran
el aguila, el rayo y el cetro.

¥ Fue llamado "Juppiter Optimus

| Maximus Soter" ("Jupiter el mejor,

' mayor y mas sabio") Poreso le

(i presta su nombre al mas grande de
los planetas del Sistema Solar.

cGlgahte’?

mas grande de nuestro Sistema
Si comparamos su volumen con
el de la Tierra nos llevamos una

gran sorpresa Entran mas de Ademas tienelmés masa que
@ 1000 o todos los demas planetas y
- E:r?t?:)as satélites juntos. Por eso provoca

notables perturbaciones en las
de mupp- Orbitas de todos los astros del
Sistema Solar, sobre todo en
Marte, en Saturno, en los
asteroides y en algunos cometas.

Jupiter es realmente n r y lentamente se contrae
por su gran fuerza de gravedad. Por eso emite mas energia que la

gu~ recibe del Sol. C

. ~
Entonces...¢Es una pequena estrella?

No, para ser una verdadera estrella su masa tendria que ser 100
veces mayor. Entonces se iniciarian en su interior reacciones
nucleares como las que se producen dentro del Sol y del resto de

ter

jupi

s

o
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Los planetas gigantes como

Jupiter no tienen superficie como || O

los rocosos, sino un paso gradual

desde la atmosfera gaseosa hasta e n

el nucleo metdlico.

Pero a medida que se

desciende las grandes
presiones
transforman ese

de su atmdsfera es

Mas abajo hay una capa de

-metalico pero en el interior mas
profundo, alrededor del centro del
planeta, hay un nicleo de

en

que quizé tiene el tamano de:.

ter

jupi

s

Alerta
meteoroldgica en
Jupiter para los
dltimos 300 afios!!!!
Vientos de 400 km

Como vemos Jupiter no tiene suelo
donde pararse, no tiene superficie.
Una nave disefiada para descender
en suelo rocoso no podria ir alli.

Y si fuera posible, la altisima
gravedad del planeta (mas de dos
veces y media la de la Tierra), la
aplastaria.

1? La Gran Mancha Roja de Jupiter es | E| tamafio actual de la mancha roja
una tormenta, un enorme anticiclén | eg aproximadamente unas...

muy estable en el tiempo. Con
vientos que alcanzan una
intensidad cercana a los 400 km/h.
La descubrié Galileo hace mas de 2
300 afos. Al principio se pensé que
era la cima de una montana
gigantesca o una meseta que salia
por encima de las nubes. Esta idea el °

fue desechada cuando se de la I r
comprobd que Jupiter era un
planeta gaseoso.

-

o gl

| ’ - E
; n una probeta colocaron los
&Y por qué es roja? |17, e b, bsco- 4 EN UNA PIO ,
; L ’ Ketchup??? ynolaencuentro Jnrincipales gases de la atmdésfera
: Nadie sabe con precision por que 7 Por qué fodos del planeta gigante. Luego
| la Gran Mancha Roja tiene ese '“en';‘,'irf?" e aplicaron descargas eléctricas,
color. Es posible que la tormenta “' 4 ! para simular los relampagos que

! absorba material existente | /o= |as sondas habian observado. Al
: | debajo de las nubes de Jupiter N ‘ /

Io lance a grandes alturas, donde
por accion del Sol, se tifie de ese
color tan intenso.

Algunos cientificos hicieron un
experimento para tratar de dar
explicacién aI coIor de la Gran

gl

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — —
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¢ Tiene anillos?

\
I
I
I
I
I
I
Si, tiene un sistema de anillos muy tenue y sencillo. Parece estar
formado por particulas de polvo lanzadas al espacio cuando los
meteoritos chocan con algunas de sus lunas. Muchas de las I
particulas tienen un tamafno microscépico. Este material parece |
estar renovandose continuamente porque se mueve en direccion |
al planeta. I

I

)

ter

El sistema de anillos es invisible desde la Tierra, entonces...

s

jupi

; Como los
&escubrlmos?

Cuando las sondas espaciales se
acercaron a Jupiter. En 1973y 1974 las naves

sobrevolaron el planeta, tomaron
las primeras fotos cercanas de
Jupiter y de los satélites
galileanos, estudiaron su
atmésferay detectaron su
campo magnético.
En 1979 se acercaron a
Jupiter las misiones
Voyager 1y 2
y fueron las que descubrieron su
sistema de anillos entre otros
maravillosos descubrimientos.

Z A | 1abefop

En 1995 la misién
inicié una misidn de exploracion
del planeta y envié a la Tierra
informacion sobre los satélites del
giganter, descubriendo de Europa
volcanes activos en io

En diciembre de 2000 la mision
espacial

realiz6 un sobrevuelo lejano en su
viaje con destino a Saturno.

En febrero de 2007 la sonda

se acerco a Jupiter. Y antes de junio
del mismo ano debe realizar mas de
700 observaciones cientificas de
este planeta, su atmosfera, sus
satélites y sus anillos.
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. *
Aqui esta *
Saturno

Es el sexto planeta a partir del Sol,
se lo puede ver a simple vista en el
cielo nocturno y por eso ya era
conocido en la antiguedad

Para los griegos, Cronos, era el
dios del tiempo, gobernaba el
mundo de los dioses y los
hombres. Devoraba a sus hijos en
cuanto nacian porque temia que lo
destronaran. Pero uno de sus hijos,
llamado Zeus logré salvarse y
derroc6 a su padre convirtiéndose
en el mas poderoso de los dioses.

Los rom#nos recrearon la mitologia —_— ]
griega, les cambiaron los nombres (= —
a los dioses y para ellos Zeus pasoé A=
a llamarse Jupiter y Cronos...
Saturno
_— _— _— _— _— _— _— -

¢ Es gaseoso? |

Si, es uno de los planetas gaseosos. Pero no esta |
compuesto so6lo de gas... en su interior contiene un |
nucleo sélido, rocoso, cubierto por una capa de
hidrégeno liquido y sobre esta capa se encuentra unal
inmensa atmésfera que también esta formada por...
Hidrégeno. También contiene ligerisimas cantidades
de varios tipos de hielos (agua, metano y/o amoniaco
congelados)

Saturno es menos denso que el agua por eso Si
encontraramos un mar lo suficientemente grande... |

Esta si que
es la foto del
verano

saturno

b
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La mas grande es (es
aun mas grande que nuestra
propia Luna)

Es una de las lunas mas grandes
del sistema solar, la mayoria de los
satélites naturales no tienen
atmésfera pero Titan si la tiene.
Podemos suponer que esta Luna
de Saturno es un astro que se
parece a la Tierra en sus inicios.
Fue visitada recientemente por la
sonda Cassini-Huygens una
mision espacial no tripulada que

Cassini-Huygens

estudia el planeta Saturno y sus
satélites naturales. La nave
despeg6 el 15 de octubre de 1997
viajo mas de seis anos ! Y entro
en orbita el 1 de julio de 2004.
La sonda alcanzo Titan, el 14
de enero de 2005, momento
en el que descendi6 en su
superficie donde recogié
mucha de informacion que
luego envié a la Tierra.

Esta nave también se acerco a
otras Lunas La gran sorpresa no
fueron los archifamosos anillos, ni
la atmésfera de Titan sino, Mimas,
una de las lunas medianas de
Saturno que acaba de ser
rebautizada como la

mucrte'

por su asombroso parecido con la
gigantesca estacién de batalla
Imperial movil que dirigia Darth
Vader en 'La Guerra de las
Galaxias'

saturno
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Christian Huygens,
con mejores medios de
observacion, pudo en 1659
observar con claridad los anillos.

James Clerk Maxwell
en 1859 demostré que los
4 anillos no eran como los que
/! usamos en nuestros dedos,

# sino que debian ser un grupos
de millones de objetos de
tamano pequeno.

El primero en observar los
anillos fue

en 1610; pero la
' posicion de los anillos y la
¥ baja resolucion de su
|/~ telescopio le hicieron pensar
que en vez de anillos eran
satélites naturales (o lunas)

Uno de los mas grandes
observadores del cielo

a fines del siglo
XVII descubrié cuatro
satélites de saturno Japeto
(1671), Rea (1672), Dione

| (1684) y Tetis (1684)y ¢
W observo un vacio en el

Mucho tiempo después las
sondas espaciales, naves no
tripuladas comandadas desde
la Tierra, han demostrado que
Saturno tiene un gran numero
de anillos finitos. Un verdadero
"sistema de anillos" rodea este
planeta.

Estan formados por pedacitos
de roca y polvo cubiertos de
agua y gas congelados. Si.
iHielo!!!! (Esos pedacitos
pueden ser tan pequefios como
una particula de polvo o medir
unos 10 metros).

saturno
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Aqui esta "

Urano

Es el septimo planeta contando a
partir del Sol.

Tiene el orgullo de ser el planeta que
agrando el Sistema Solar.

Urano fue el primer planeta que se
descubri6 con la ayuda de un
telescopio. Anteriormente fue
observado y confundido mas de una
vez con una estrella.

El registro mas antiguo que se
encuentra de él se :
debe a John
Flamsteed, quién
lo catalogé como ‘”-""
la estrella 34 {

Que linda estrellita
que tengo yo

—
.__‘ —
| w— —\

Tauri en 1690.

Georgium Sidus (la estrella de

Sir William Herschel, un musico Jorge) en honor a su rey. Tiempo

urano

aleman en la corte del rey Jorge llI
de Inglaterra, descubri6 el planeta
el 13 de marzo de 1781, utilizando

después, un astrénomo francés
propuso bautizar a este astro con el
nombre del mismo Herschel (su

un telescopio que construyo el
mismo. En un primer momento
crey6 que era un cometa. Pronto
descubrié que estaba equivocado y
supuso que el astro que observaba | Cronos, cuyo equivalente romano
era una estrella. La llamo daba nombre a Saturno

Y..isilo mlramos
conun telescopio?

I
I
I
En un cielo muy oscuro a simple vista Urano !
se ve muy tenue. No es facil enontrarlo, si !
no sabés dénde mirar. Con un telescopio !
profesional lo podemos ver como disco, de |
color verde/azulado y eso lo diferenciade |
I
I
I
I
)

descubridor). Finalmente, el
astronomo aleman Johann Elert
Bode propuso el nombre de Urano
en honor al dios griego, padre de

las estrellas.

Para ver los satélites mas grandes
necesitas los super telescopios de los
observatorios.
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Urano se distingue por el hecho
de estar inclinado.

Esta posicion diferente a la del
resto de los planetas del Sistema
Solar puede ser el resultado del
choque con otro astro. Este
increible “accidente de transito
espacial” debe haber sucedido
hace mucho tiempo, cuando
nuestro sistema planetario era adn
muy joven. Desde entonces Urano
viaja “recostado” sobre el
plano de su érbita. Por esta razén
en Urano suceden cosas
sorprendentes...

. Un planeta diferente

consecuencia de la rotacién, como COmO viaja tan inclinado en
en laTierra . El diay la noche se  @lgunos tramos de su orbita los

van sucediendo a medida que polos “enfrentan” al Sol (esto no
* este astro se desplaza en torno al  Sucede en ningun otro planeta del

n oc h * Sol. Sistema Solar).
neE Pero... como Urano esta tan lejos
Un dia

del Sol (a mas de 2.800.000.000
en Urano pue

de kilémetros), si pudiéramos
observar a nuestra estrella desde
. ap UN polo de Urano nos pareceria
urar casivn punto brillante muy semejante
a cualquiera del resto de las

i 40 an OS ! estrellas de la Via Lactea.

¢ESs gaseoso? *

Este planeta no tiene una superficie sélida, por eso lo
consideramos un planeta gaseoso, pero... ;,como
son las profundidades de este planeta?

En el interior de Urano la presion y el frio son
extremos; los rayos del Sol no traspasan mas que
unos cientos de metros la atmésfera formada, por
una mezcla de hidrégeno y helio.

Si pudiéramos sumergirnos hacia el centro de Urano
descubririamos que hay una transicion gradual de la
atmosfera hacia un océano liquido. Pero este océano
no se parece en nada a los océanos terrestres, sino
que es de hidrogeno liquido.

&Y si descendiéramos aun mas?

Es muy posible que pudiéramos descubrir un ndcleo
so6lido compuesto de rocas y de diferentes tipos de
hielo.

urano
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Hay ciqéb objetos que brillantucho en el cielo de
urang.’Son sus cinco lunas mas grandes. Tiene
otrg§ 10 satélites con diametro por debajo de los
170 km, que giran cerca del planeta (entre 25.000
y 60.000 km de la superficie)

Estas lunas son...
junos personajes!

Los nombres de las lunas de
Urano nos recuerdan a las
protagonistas de obras teatrales
de William Shakespearey
Alexander Pope,

Las mas conocidas son Miranda,
Ariel, Umbriel, Titania y Oberon.
Eran los cinco satélites de Urano
conocidos antes de que el Voyager
2 llegara alli en 1986.

»

Fueron descubiertos en 1977. Hoy
sabemos que son trece y estan
compuestos de particulas oscuras
pOr €S0 son 0pacos.

¢, Como descubrieron los anillos
de Urano?

En 1977 una estrella se
desvanecio en las proximidades de
Urano. ¢Qué habia ocurrido? La
Unica explicacién posible era
suponer que “algo” la tapaba.

Esta nave descubrié nuevos

satélites invisibles desde la Tierra.

Encontré 10 lunas con diametros
de 40 a 160 kilometros.
Posteriormente, a partir de los
anos 90, el Telescopio Espacial
Hubble ha permitido aumentar el
numero de satélites conocidos.
Hasta el

momento

se conocen

Aparentemente la estrella fue
ocultada por los opacos anillos del
planeta.

Cuando una de las sondas
Voyager se acerco pudo
observarlos y envi6 a la Tierra
informacion muy importante para
su estudio.

En 2005 el Telescopio Espacial
Hubble descubrié que Urano tiene
un extrafio anillo de color azul y
otro de color rojo, similar a los de
Saturno.

urano
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NEPTUNO

de historia

Lo descubrieron
antes de verlo

Neptuno fue descubierto alla por
1846, cuando Johann Galle pudo
observarlo con el telescopio, pero
Galle no buscaba en cualquier
lugar del cielo, él seguia los

“~~dio una sorpresa).”

MMMMMMM

] R
Aqui esta *
Neptuno

Es el octavo planeta a partir del
Sol. No se lo puede ver a simple
vista en el cielo nocturno y por
ese motivo no conocido en la
antiguedad

vt S
A este planeta, que lleva é?normbte
del "

Es por eso que no se lo conocia en
la antigliedad y se supo de él

mucho después que se comenzara
a observar el cielo con telescopios
(0jo-que como siempre Galileo nos

no se lo puede ver a simple vista:

neptuno

para mi que esta
pPO000000000r

iAcalll!

¢ calculos que habian realizado otros
| dos astronomos. Dicen que dicen
que el mismisimo Galileo Galilei lo

observé en 1612, pero lo confundié
con una estrella

Quelos
cumplas feliz

i

“---”..

N—

Si estuvieras en Neptuno no
tendrias mucho tiempo durante el
dia para poder hacer todas las
cosas que te gustan hacer. El dia
dura sélo 16hs.

Sin embargo podrias planificar
largos arios ya que este planeta
tarda en dar una vuelta al Sol nada
mas y nada menos que 165 afnos.
Recién en el 2011 se cumplira un
ano Neptuniano desde que fue visto
por primera vez desde la Tierra.
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NEPTUNO

¢ Aca también hay anillos?

r
Parece que nos estamos Y mam S| .
acostumbrando a esto de

encontrar anillos en los planetas. |La sonda Voyager 2

Por supuesto que el rey es tomo las primeras imagenes de
Saturno con su espectacular estos anillos opacos y oscuros y
sistema de anillos observables entonces Neptuno tuvo todas las
con telescopio desde la Tierra caracteristicas tipicas de los
pero no es el unico y Neptuno no  |gigantes gaseos: anillos y

podia ser menos. muchas lunas.

Una Luna caprichosa
y con mal caracter

Pero no piensen que esta gran
actividad volcanica transforma a
%~ esta luna en un lugar calido.
. Tritén tiene el record de

S8 temperatura mas baja de todo el
_ﬁ,ﬁ? Sistema Solar:

S 235 C

baio cero

es la principal
companera del planeta Neptuno.
Es un poco mas pequefia que
nuestra luna pero a diferencia de
esta no es un lugar tranquilo y
silencioso. En su superficie helada y
rocosa se encuentran volcanes en
actividad que lanzan chorros de
nitrégeno a gran altura. muchisimo
mas alto de lo que podrian llegar en
nuestro planeta.

J" gira al revés jsi! En vez de
‘af;a"} acompaﬁar a Neptuno yendo en su

o -

-t """': '.'r""" ‘H*"'"" ""

e

-nJ'

z % i ‘EJ

Y..;silo mlramos
con un telescopio?

Se necesita mucha pericia y un muy buen
telescopio para poder ubicar al planeta
Neptuno. Lo bueno es que tarda tanto en su
traslacion que una vez que pudiste
encontrarlo, todo es mas facil. Tenés que
buscarlo siempre casi, casi en el mismo
lugar del cielo.

N Em e

neptuno
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NEPTUNO

Azul profundo

En Neptuno se encuentran lo
vientos mas feroces de todo el
Sistema Solar ¢ Por qué?
Cuando el equipo de la sonda

Voyager 2 se preparaba

para recibir las primeras imagenes
del planeta alla por el

ano 1 9 9 no podian creer

lo que veian.
Todos suponian que se iban a
encontrar con otra
gran pelota lisay calma ®
como Urano pero, ..
\ P ‘.\’o‘
.‘3,«3 W Con sus
&(g@‘&f rafagas de viento
© ‘#% " “ysus manchas en la
;5 superficie, Neptuno se
; parecia mas al gigante
f Jupiter que a su vecino en
* el espacio.

Esto hizo pensar
que el interior del
laneta ho_era tan
ranqujlo come se
suponia.

detectaron rafagas de
viento de hasta
2.000Km por hora.

/NO000O0

A Neptuno se lo considera otro de
los planetas gaseosos ya que no
tiene una superficie sélida en
donde una nave podia
descender. Pero no crean
por eso que si llegaran
hasta él lo podrian
atravesar como i
fuera una nube.
Neptuno es mucho
mas que soélo gas.
Tratemos de
imaginar un
nucleo envuelto

por una enorme atmoésfera azul de
nubes de gas metano y pedacitos
de hielo, con grandes rafagas de
viento helado y remolinos en su
superficie, en donde el Sol se
confunde con el resto de las
estrellas. Un lugar en el Sistema
Solar que se encuentra tan alejado
de todo que el planeta mas
cercano (Urano) se encuentra a
1.700 millones de Km. Un
panorama como este es el que
encontrariamos en un viaje hasta
este planeta gigante.

Pero ...%or que
tomarse el trabajo
de viajar tanto?

\

|

rticular este |
planeta?

|

DT

iPerou...
Charlie
mira que
locou!!!

(]
Al igual que el de Jupiter, Neptuno
genera mas calor del que podia
recibir del Sol.
Al parecer el interior de este
planeta, podria llegar a
temperaturas entre

8.000
10.000 C

neptuno

=
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| HAY ;Lo sabian? jSon los meteoritos!

EXTRATE RRESTRES Pero... jpor qué decimos que son extraterrestres?
Todos los dias, unas 100 toneladas de material del espacio caen a
ENTRE NOSOTROS I la Tierra; por suerte el 99% son particulas menores a %2 milimetro.
v

.3

“;"-.

;Saben donde se originan?

Casi todos los meteoritos y micrometeoritos provienen de restos de asteroides y cometas. Pueden ser
rocosos, metalicos o rocosos-metalicos. Unos pocos tuvieron su origen en impactos que desprendieron
pedazos de la corteza de la Luna y de Marte.

PLANETESIMAL

primitivo

Corteza

PLANETESIMAL
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METEORITOS

. Coémo llegan a la Tierra estas rocas del espacio?
Y... iqué les ocurre en el camino?

A esas rocas espaciales las llamamos meteoroides. Se mueven
por el espacio con velocidades de hasta 42 km/seg.

Cuando su trayectoria los acerca a la Tierra, y son atraidos por
la gravedad de nuestro planeta, en su entrada a la atmodsfera
se pueden acelerar hasta los 71 km/seg. (Buenos Aires a La
Plata en un parpadeo; méas de 200 000 km/h)

En el espacio casi no encuentran resistencia, pero
a unos 100 km de altura sobre nuestras cabezas,
aunque la atmésfera es mucho menos densa que
al nivel de la superycie, el aire comienza a
generar fricciéon. ;jy qué pasa entre el meteoroide
que viene a muchisima velocidad y el aire que lo
frena? El rozamiento transforma parte de la
energia cinética (del movimiento) en calor.

La superycie del meteoroide se calienta tanto
que llega a fundirse, se vaporiza y se desprende.




METEORITOS

PLANETARIO

Galileo Galilei-Buenos Aires

El aire alrededor también se calienta y los &tomos
que lo forman se cargan con exceso de energia,
que luego liberan como luz. Es el destello que se
observa y que se denomina meteoro.

Cuando el brillo del meteoro sobrepasa el del
planeta Venus (magnitud -4) se lo llama bélido;

si es mas luminoso que la Luna llena hablamos de
superbélido.

Pueden observarse
diferentes colores que
dependen de los &tomos
presentes (provenientes del
meteoroide o presentes en
la atmdsfera).




METEORITOS

. Coémo llegan a la Tierra estas rocas del espacio?
Y... ;qué les ocurre en el camino?

Si el objeto no se desintegrd por completo, la velocidad
disminuye muchisimo y su superycie se enfria y el material
fundido se vuelve a solidiycar. Se forma una corteza de fusién
caracteristica que ayuda a identiycar a los meteoritos.

La desaceleraciéon y la mayor presién pueden hacer que el
meteorito se fragmente en dos o méas pedazos, mas aln si su
composicion no es homogénea.

L i}

s

Cuando el meteorito impacta en el suelo se
forma un crater; el tamano y la forma dependen
del tamano del meteorito, su velocidad,
composicion y el angulo de caida. También
depende de las caracteristicas del terreno en el
que impacta. Si se fragmenté en la caida genera
un campo de impactos.




METEORITO

Justamente la fragmentacion de un gran meteoroide de un peso
estimado de 800 toneladas fue lo que dio origen a Campo del Cielo,

DEL CI ELO uno de los mayores campos de impacto de meteoritos conocidos.

Se encuentra entre las provincias de Chaco y Santiago del Estero. Alli se estudiaron més de 20 créteres.
Cada uno aporta informacién acerca de la forma en que los meteoritos impactaron en el suelo.
La ubicacién de los crateres y los fragmentos ayuda a deducir cémo fue el suceso que le dio origen.

Area de crateres
forma eliptica
18 km de largo
4 km de ancho

Gancedo

SANTIAGO CHACO

DEL
';' Penetration cone

ESTERO
- Blast Crater

Il Meteorites found

Por la forma y la orientacién del campo de impactos se pudo calcular con precisién la trayectoria: ingresd
desde el sudoeste y en un angulo muy bajo (9°). También sabemos que se partié en muchos fragmentos de
tamanos variados.

En base a anélisis quimicos del material vegetal que quedd debajo de los meteoritos se puede conocer la
antigliedad de la caida: 4000 afios.




METEORITO

"PLANETARIO

Galileo Galilei-Buenos Aires

EL MISTERIO DEL
HIERRO DEL CHACO

Seguramente los grandes bloques a®orando sobre el
terreno (donde no hay rocas en la superycie) llamaron
la atencién de los pueblos que habitaban la zona.

Tal vez hasta hayan presenciado la caida, pero no hay
datos conyables para asegurarlo o negarlo.

Copia del mapa de Rubin de Celis- Archivo General de la
Nacién, de Buenos Aires, en el Boletin del Instituto de investa-
gaciones histdricas, T. XV, pp.531 a 554, Buenos Aires, 1932. ...

En 1783, una expedicion comandada por el Teniente
de Fragata Miguel Rubin de Celis, intenté constatar si
se trataba de un a®oramiento o de una masa aislada.
Excavaron y colocaron explosivos para intentar retirarlo
de su sitio. Producto de estas maniobras, el “Mesén de
Fierro” quedd sepultado y nunca mas se lo encontrd
hasta nuestros dias.

Ahora no tenemos dudas sobre la naturaleza de
los fragmentos metalicos dispersos en Campo del
Cielo: sabemos que son meteoritos. Pero durante
siglos su presencia en la llanura chaquefa fue un
verdadero misterio.

Si sabemos que a través de ellos los
conquistadores espafoles supieron de la
presencia de estas masas metélicas. Por
eso organizaron numerosas expediciones
para analizarlas y aprovecharlas. Hasta
pensaron que podian encontrar minas de
plata como las del Alto Perd.

En 1576 partié desde Santiago del Estero
(la ciudad maés antigua de Argentina) \
una expedicién de 8 soldados al mando de Hernan
Mexia de Miraval.

Luego de muchas diycultades lograron encontrar un
gran “saliente de yerro”, del que tomaron muestras.
Luego de dos siglos de olvido, rumores acerca de la
existencia de una mina de plata reavivaron el interés
por el hierro del Chaco. Nuevas expediciones
partieron en su busqueda, tomando muestras y
haciendo mediciones.

PERFIL DEL FIERED pos RLE

S57



METEORITOS
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"PLANETARIO

Galileo Galilei-Buenos Aires

d'lCAEN PIEDRAS DEL CIELO?

Con el tiempo se fueron encontrando otras masas de hierro, que ahora identiycamos como meteoritos.

Pero a ynes del siglo XVIII nadie podia explicar su presencia en ese lugar.

Por esos afos, aunque ya se habian observado caidas de meteoritos en Europa y se habia podido recoger
muestras del material, los cientiycos no reconocian la posibilidad de que pudieran “caer piedras del cielo”.
Suponian que podian haber sido arrojados por algin volcan, que se condensaban en la atmdsfera o eran

producto de la caida de un rayo.

Recién en 1803 se aceptd que podian provenir del espacio. En esos afios también se comenzaron a

descubrir los primeros objetos del Cinturén de Asteroides, antes sélo se conocia la existencia de los
planetas (hasta Urano) y algunas de sus lunas.

METEORITOS PARA
LA INDEPENDENCIA

Después de la Revolucién de Mayo de 1810, una
de las principales preocupaciones de la Primera
Junta de Gobierno era que no se disponia de
armamentos ni de fabricas para producirlos.

Se crea la "Fabrica de Fusiles de Buenos Aires”,
ubicada donde actualmente se encuentra el
Palacio de Justicia (Tribunales).

El hierro no era muy abundante en la
zona. En 1815 reciben un gran trozo de
metal (2 500 kg) proveniente de Campo
del Cielo.

Esteban de Luca, director de la fabrica,
decide hacer con parte de ese hierro dos
pistolas.

Segun consta en un informe que presentd ante el
gobierno en 1816, estaba muy al tanto de las Ultimas
teorias acerca de la naturaleza de los meteoritos.

Mum i
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También Manuel Moreno, hermano de Mariano y uno de los
intelectuales de la Revolucién de Mayo, reconocié que el hierro del
Chaco se trataba de “piedras metedricas de diferentes
magnitudes”, tal como lo publicé en 1822 en La Abeja Argentina, Ve ot e ey e
el 6rgano de comunicacién de la Sociedad de Ciencias s e

Fisico-Mateméaticas de Buenos Aires.
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METEORITOS

El primer trabajo para estudiar cientiycamente los meteoritos de Campo del
T RA B/A’\J O S Cielo fue realizado en 1923 por el gedlogo argentino Juan José Nagera, de |a
CIENTIFICOS Direccién General de Minas e Hidrologia. A medida que la zona se iba poblando,

comenzaron a registrarse cada vez mas hallazgos.

A mediados del siglo XX, en el comienzo de la carrera espacial, los meteoritos representaban la Unica forma
de contacto con elementos de procedencia extraterrestre. El estudio de los crateres meteoriticos en la Tierra
permitia comprender los impactos dejados en la Luna y en algunos astros. Campo del Cielo conformaba un

laboratorio natural ideal para ese tipo de estudios.

Entre 1962 y 1972, un equipo de investigadores
argentinos y estadounidenses completé el trabajo
de Nagera.

Por primera vez se utilizaron magnetémetros,
detectores de metales y equipos para extraccion de
muestras estratigraycas.

A partir de 1986, la Asociacién Chaqueiia de
Astronomia continud los relevamientos e
incorpord nueva tecnologia, como la teledeteccién
satelital. Se estudiaron nuevos créteres y con el
apoyo de la NASA se realizaron campanas que
permitieron encontrar nuevos meteoritos, algunos
de mas de 10 toneladas de peso.

La concentracién de material es tan grande que, a pesar de la depredacién por
parte de recolectores clandestinos y de la alteracion del area por actividades
agropecuarias y desmonte desmedido, se siguen registrando hallazgos, como el
del meteorito Gancedo en 2016 que resulté ser el de mayor tamaiio
encontrado hasta la fecha.

Muchas de las piezas descubiertas fueron donadas a diferentes museos, algunas quedaron en manos
privadas y comenzé a discutirse la legislacion acerca de la propiedad de los meteoritos. En 2007 se
sanciond la Ley Nacional n® 26.306, que declara como bienes culturales a todos los meteoritos caidos

en territorio argentino y penaliza su comercializacién.
En la provincia del Chaco se cre6 la Reserva Natural Cultural «Pigliem N"Onaxa» para preservar el

patrimonio cientiyco y cultural de Campo del Cielo.
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